Spektrofotometrie mozkomisniho moku

Spektrofotometrie mozkomisniho moku se vyuzivd v diagnéze nahlych cévnich mozkovych prihod predevsim
pfi podezreni na krvaceni do subarachnoidalniho prostoru. Ma vyznam predevsim u téch mozkovych hemorrhagii,
které se tézko prokazuji zobrazovacimi metodami. Je cennd predevsim v ¢asnych stadiich onemocnéni. Poskytuje
informaci o stari krvdceni a o protrahovaném ¢i opakovaném krvaceni. Spektrofotometrické vysetreni
mozkomisniho moku ve viditelné Casti spektra umoznuje charakterizovat na zdkladé rozdilnych absorpénich maxim
oxyhemoglobin (pfi 415 nm), methemoglobin (pfi 405 nm) a bilirubin (pri 420-460 nm).

Na zacatku mozkového krvaceni je v mozkomisnim moku predevsim oxyhemoglobin, pozdéji vykazuje
spektrofotometrie sumacdni krivku oxyhemoglobinu, popr. methemoglobin a bilirubinu. Stupen degradace
hemoglobinu na bilirubin je individualné velmi variabilni. Izolovand bilirubinovéd xantochromie se objevuje nejdrive
za 5 dn(.

Metody stanoveni

Spektrofotometrie mozkomisniho moku se provadi na registracnim spektrofotometru v rozsahu vinovych délek
370-600 nm. Pro spektrofotometrické vysetreni se doporucuje centrifugovat likvor do 1 hodiny po odbéru.

Hodnoceni

Fyziologicky nalez

Spektrofotometrickd krivka likvoru za fyziologickych podminek je plocha nebo mirné zvysend smérem od 600 nm
do 370 nm. V oblasti viditelné Casti spektra jsou absorbance nizsi nez 0,02.

Patologické nalezy
Prikaz oxyhemoglobinu

= Erytrocyty, které pronikly do komor nebo subarachnoidéalniho
prostoru, zacnou podléhat hemolyze asi za 2 hodiny a uvolnény
hemoglobin podminuje vznik absorp¢nich maxim charakteristickych Al Ea
pro oxyhemoglobin. Pritomnost oxyhemoglobinu se projevuje
absorpcnim maximem pri 415 nm a dvéma mensimi vrcholy pri 540
a 575 nm. Jeho prikaz v likvoru je znamkou Cerstvého krvaceni do
mozku. Maxima dosahuje za 4-5 dn{ a vymizi po 7-10 dnech (obr. 5,
6). Stejnou krivku m@zeme ziskat i u arteficidIni primési krve, jestlize
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Prikaz methemoglobinu
= Pritomnost methemoglobinu je zndmkou starSich zmén hemoglobinu. Obr. 5: Spektrofotometrické kfivka
Maximum pfi 415 nm se posouva smeérem ke kratsim vinovym oxyhemoglobinu (napf. Zerstvé
délkam s maximem pfi 406 nm. Nalézame ho jako soucast sumacnich ¢, prachnoidalni krvaceni - po nékolika
krivek, kde se absorbance jednotlivych pigmentd prekryvaji. D4 se hodinéch)

vSak prokazat pridavkem KCN do vzorku. Pokud je pfitomen

methemoglobin, vznikne kyanmethemoglobin s absorp¢nim

maximem v oblasti 419 nm; v pfipadé, Ze se nevyskytuje, ke zméné nedojde. Prikaz methemoglobinu ve
smési s oxyhemoglobinem potvrzuje, ze primés krve v moku je zapri¢inéna mozkovym krvdcenim a nikoli
arteficidlni kontaminaci pfi lumbdalni punkci.

Prukaz bilirubinu

= Pritomnost bilirubinu v mozkomisnim moku svédci pro starsi krvaceni
do likvorovych cest. Po hemolyze erytrocytl vznikd preménou A P
hemoglobinu nekonjugovany bilirubin s absorpcnim maximem pri T ——
460 nm, tzv. long bilirubin. V likvoru se objevuje asi za 10-12 hodin | THRI———
po krvaceni, maximum se zaznamendva 3. den a pretrvdva 3-
4 tydny. Typicky spektrofotometricky zdznam potvrzujici
subarachnoidalni krvaceni zachycuje kfivku oxyhemoglobinu 540mm 575 mm
s hlavnim vrcholem pfi 415 nm, na jehoz sestupné strané je patrny

________________ Mormalni
dalsi Siroky vrchol nalezici bilirubinu (obr. 6). Postupné, jak pokracuje L H e e G e vy e
hemolyza erytrocytll, se pomér oxyhemoglobinu a bilirubinu snizuje.

Bilirubin se mUze pozdé&ji v CSF konjugovat s volnymi mastnymi Obr. 6: Spektrofotometricka sumaéni kfivka

kyselinami a aminokyselinami. Konjugovany bilirubin ma absorpcni oxyhemoglobinu a bilirubinu
maximum posunuto do oblasti 420 nm, tzv. short bilirubin. Spektrum
samotného bilirubinu Ize pozorovat nejdfive 5. den po
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subarachnoidalnim krvaceni (obr. 7).

V mozkomi$nim moku je mozno prokazat i bilirubin sérového plvodu. A
Do likvoru mize pronikat fyziologicky u novorozencl nezralou
hematoencefalickou bariérou, u dospélych porusenou

hematoencefalickou bariérou nebo u vyraznych ikterl. Konjugovany
bilirubin pochazi vétsinou ze séra.
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Odkazy
Obr. 7: Spektrofotometricka krivka bilirubinu
Souvisejl'ci éla’nky (pozdéjsi faze subarachnoidalniho krvaceni)
= Mozkomisni mok
= Biochemické vysetreni mozkomisniho moku
= Bilkoviny v mozkomiSnim moku
= Cytologické vysSetfeni mozkomisniho moku
|

Likvorové syndromy
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