Srazkova ionizace

Srazkova ionizace je proces, kdy dochazi k uvolnéni elektronu po srazce
s Castici s vysokou kinetickou energii (https://cs.wikipedia.org/wiki/
Kinetick%C3%A1_energie) (tato energie musi presdhnout tzv. ioniza¢ni
energii - minimalni energii, kterou musi mit dopadajici ¢astice, aby doslo k
vytrzeni elektronu z obalu atomu a vytvoreni kationtu). Vysledkem
srazkové ionizace je vytvoreni kladného iontu a zaporné nabitého
elektronu. Takto uvolnény elektron mlze zplsobovat uvolfiovani dalsich
elektron( z jinych atom{ (tzv. Lavinova ionizace).

Existuje nékolik typd ionizace narazem - napf. ionizace urychlenymi
elektrony, rychlymi molekulami (tepelnd ionizace), nebo ¢asticemi alfa.

1
=W + Emzvg

1
Rovnice srazkové ionizace: Emlv%

bid

lonization-Energy

Bonizaticr-Enegy |ov]
s & 8
e —
‘-F-'

(=]

Aboenk: Mumber

He neble gases:
Ne alkali metals: He
Li Me
Na Ar
Ar K Kr
Kr Rb-Xe
Re cs Rn
2 Hafn &
Li Na K Rb Cs Fr
] ] 40 B0 80 100

Priklad nékterych ionizac¢nich energii

Na rozdil od zarivé ionizace (fotoionizace), kde je ionizac¢ni prace (prace potiebnd k ionizaci atomu nebo molekuly
plynu) vyjadfovana pomoci vinové délky, u ndrazové ionizace je vyjadrena v elektronvoltech.

Priklady srazkové ionizace v praxi

Se srazkovou ionizaci se setkdvame napf. u polovodic¢@, konkrétné u tzv. Lavinového prurazu. Ve chvili, kdy je
elektrické pole v latce natolik silné, aby urychlilo volné elektrony na takovou rychlost, pfi které maji tyto elektrony
dostate¢nou energii, aby pfi ndrazu na krystalovou mrizku zpUsobily vyrazeni valenéniho elektronu. Zde dochézi k
narazové ionizaci za vzniku paru elektron - dira. Jak kolidujici, tak nové generovany elektron se déle pohybuji a
nabyvaji energii, kterou mohou uplatnit v dalSich kolizich. Elektrony a diry, které v prlibéhu vznikaji se pohybuji

opacnym smérem.

loniza¢ni komora je tvorena dvéma elektrodami, mezi kterymi je plynné
prostredi. Tyto elektrody jsou jak od sebe, tak od okolniho prostredi dobre
izolovany. lonizacni komora slouzi k méreni ioniza¢niho zareni. Ve chuvili,
kdy se ioniza¢ni zareni dostane do komory se z atomd nevodivého plynu
zacnou vyrazet elektrony - tim tedy vznikaji kladné ionty. Kladné nabité
¢éastice se presouvaji ke katodé, zaporné Castice k anodé.

Voltampérova charakteristika ioniza¢ni komory se dé rozdélit na 3 ¢asti:

= 1. Usek [1] (https://sk.wikipedia.org/wiki/lOhmov z%C3%A1kon)
Ohmova zakona - Vznikajici ionty Ucinkem ionizujiciho zéreni ziskavaji
malou rychlost, jejich pocet se trvale nezvysuje. Proud je zde prfimo
umeérny napéti.

= 2. Usek nasyceného proudu - Gsek, ve kterém pracuji ionizaé¢ni
komory. lonty ziskavaji velkou rychlost, k rekombinaci prakticky
nedochdazi a prakticky veSkeré ionty se dostavaji na elektrody.
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= 3. Usek ionizace ndrazem - Samotné ionty maji takovou kinetickou energii, Ze pfi své cesté k elektroddm jsou

samy schopny ionizovat neutrdini molekuly plynu.
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