Teorie kyselin a zasad

Na kyseliny a zasady se da nahlizet z rliznych Ghl{. V kazdém pripadé jsou to ovéem latky, které pri reakci jedna
s druhou déavaji vzniknout slou¢enindm, s nimiz tvori tzv. konjugované pary.

Arrheniova teorie

Jde o pomérné zastaralou teorii, podle niZ je kyselina slou¢eninou, ktera odstépuje proton (vodikovy kation)!', a
zadsada latkou, ktera odstépuje OH™ anion. Ty spolu reaguji za vzniku vody. Zbytky kyseliny a zédsady zase za vzniku
soli.

Obecné schéma s kyselinou HA a bazi BOH se da zapsat nasledovné: HA + BOH - BA + H,0
Priklad aplikace teorie
= HCI + NaOH - NaCl + H,0

Kyselina HCI od$tépuje Ht, zatimco zdsada NaOH odstépuje OH".

Nevyhody: jedinym mozZnym rozpoustédlem je voda
Bronsted-Lowryho teorie

Brensted-Lowryho teoriel?! povazuje kyselinu za latku odstépujici proton, zadsadu za slou¢eninu proton pfijimajici. Z
kyseliny se stava konjugovana baze (napr. sl dané kyseliny) a z baze se stava konjugovana kyselina (napfr. voda).

Pokud acidobazickd reakce (jako reakce rovnovazna) reaguje v naznac¢eném smeéru, je mozné podle
termodynamickych Gvah predpokladat, Ze konjugovana kyselina a baze budou slabsi nez plvodni. Toho se da
vyuzit k urc¢eni prevazujiciho sméru reakce.

Obecné schéma s kyselinou HA a bazi B se dé zapsat jako: HA + B » A" + BH™.

Voda mUze protony jak pfijimat (H,O + HA » H30% + A"), tak odevzdavat (H,0 + B - OH™ + BH*Y), v zavislosti na
prostredi tedy mUze byt i kyselinou, i zdsadou a radi se tak mezi latky amfoterni.

Disocia¢ni konstanta urcujici silu kyseliny, kde pro porovnani jako baze vystupuje voda, se potom definuje jako
[H;07] - [A7]
K, = Keq - [H,0] = T
a jeji pKyjako
pK, = —log K,
Silnéjsi kyseliny (vyS$si K;) maji nizsi pKj a slabsi kyseliny (nizsi K;) maji vyssi pK.
Priklady aplikace teorie
= HCI + NaOH - NaCl + H,0

Kyselina HCI zde stejné jako u predchozi teorie odevzdava H*, nicméné NaOH formalné neodstépuje OH-, ale
naopak H* pfijima (za sou¢asného odstépeni OH"), coZ umozniuje rozsifeni i pro baze bez hydroxidové skupiny.

» Hy0 + NHy - OH + NH3
Kyselina H,O odStépuje proton a bdze NH5,™ (ackoliv nema OH") jej prijima. Vznikéd konjugovana baze OH" a
konjugované kyselina NHs. Ackoliv se NH3 chovéa bézné jako zdsada, je vhodné zminit, Zze ve velkém nadbytku
OH" se tedy mlze chovat i jako kyselina.

= CH3COOH + OH" - CH3COO™ + H,0

Kyselina CH3COOH odevzdavé proton a stava se z ni konjugovand baze CH3COO™ a baze OH pfijimé proton a
stava se konjugovanou kyselinou H,O.

Priklady brgnstedovskych kyselin a bazi

Kyseliny: methanol (pK; = 15,54), kyselina octova (pKj,; = 4,76), aceton (pK; = 19,3)
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Baze: methylamin, methanol, aceton

Lewisovska teorie

Podle Lewisovy teorie!?! je kyselina slou¢eninou akceptujici volny elektronovy péar (poskytuje svij vakantni orbital),
baze zase jeho donorem (resp. akceptorem vakantniho orbitalu). Tato teorie je tedy jesté vétSim zobecnénim
pojmU kyselina a zdsada. Jako Castice akceptujici volny elektronovy par (a poskytujici volny elektronovy orbital)
totiz nemusi slouzit pouze proton (ma volny orbital 1s), ale i jiné slou¢eniny (ionty kov{, slou¢eniny kov{ atd.).

Zdali sloucenina bude reagovat jako kyselina, nebo jako zdsada velmi zélezi na podminkach a na tom, kterd ¢ast

molekuly se pfi reakci zapoji (kyselina octova bude s kyselinou sirovou reagovat jako zdsada, protoze se protonuje
karbonylovy ¢&i hydroxylovy kyslik, jelikoz ma volné elektronové pary).

Priklady lewisovskych kyselin a zasad
Kyseliny: HC|, HBr, HNO3, H2504, CH3COOH, PheOH, CH3CH20H, Li+, Mgz+, BI"+, A|C|3, BF3, TiC|4, FEC|3, ZI'IC|2

Baze: alkoholy, ethery, aldehydy, ketony, chloridy karboxylovych kyselin, karboxylové kyseliny, estery, amidy,
aminy, sulfidy

Odkazy

7 va s

Souvisejici ¢clanky
= pH
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