Tkanové inzenyrstvi

Tkanové inzenyrstvi je multidisciplinarni obor na pomezi mediciny, biologie a technickych obord, zejm.
materidlovych véd a biotechnologii. Jeho cilem je pFiprava biologicky ekvivalentnich nahrad tkani a
pFipadné organd. Tkanové inzenyrstvi obvykle pfi konstrukci nosi¢e vychéazi z poznatk nanotechnologie, pfi
kolonizaci tohoto nosi¢e pozadovanou populaci bunék vychazi z poznatkl bunécéné a molekularni biologie a z
tkanové fyziologie.

Uméle vytvorena tkan nejcastéji pochazi z genetického materidlu pacienta a je prfimo konstruovana tak, aby
vyhovovala jeho potrebam.

Princip tkanového inzenyrstvi

1. Odbér bunék

2. Izolace a néasledné kultivace bunék

3. Osazeni a nasledna kultivace bunék na nosici (scaffold)
4. Implantace bunék do téla pacienta

Ziskavani bunék

Z tekutych tkani, jako je krev, jsou bunky ziskavany obvykle odstfedénim nebo aferézou. Z pevnych tkani je
extrakce obtiznéjsi. Tkan se nejprve stépi enzymy trypsinem nebo kolagendzou, aby byla odstranéna extracelularni
matrix, ve které se bunky drzi. Poté je mozné volné plovouci buriky extrahovat opét odstrfedénim, pripadné
aferézou.
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Alogenni buniky, pochazeji z téla darce stejného druhu.

Xenogenni bunky jsou izolovany z jedincl jiného

druhu. Zejména Zivocisné burky se pouzivaji v

experimentech zamérenych na konstrukci kardiovaskularnich implantatd.

= Syngenni nebo izogenni bunky jsou izolovany z geneticky identickych organism, jako jsou dvojc¢ata nebo
klony.

= Primarni bunky pochdzeji pfimo z organismu.

= Sekundarni buinky pochdzeji z bunécné banky.

= Kmenové burky jsou nediferencované buriky se schopnosti se délit (poliferovat) a vést k réznym formam
specializovanych bunék (diferenciace). Podle jejich plvodu se déli do dvou skupin, na dospélé a embryonalni
kmenové bunky. Odbér embryonalnich kmenovych bunék se potykd s etickymi problémy, nicméné praveé tyto
bunky sou pro dané ucely nejvhodnéjsi.

Wuhtivace burdic

Princip tkdnového inzenyrstvi

Tkanovy nosic - Scaffold

Tkanovy nosi¢, neboli Scaffold, je pro organismus netoxickd 2D nebo 3D struktura pripominajici leSeni, kterd madze
slouzit k osazeni vhodnymi burikami in vitro, nebo sama podporovat migraci novych bunék in vivo. Scaffold slouzi
jako do¢asna mechanické podpora pro implantované bunky, poskytuje jim vhodné prostredi pro adhezi, rist,
proliferaci a stimuluje je k produkci vlastni extraceluldrni matrix. Buriky mohou byt kultivovany na jeho povrchu
nebo mohou byt diky vysoké porozité nanomaterialu zabudované primo do jeho struktury. Délezitou vlastnosti
nosice je jeho schopnost biodegradace, tedy absorbovatelnost okolni tkani bez nutnosti jeho chirurgického
odstranéni.

Materialy
Nejcastéji se pri konstrukci nosic¢e pouziva kolagen a nékteré polyestery ve formé pén, hydrogell nebo

nanovldken . Mezi béZzné pouzivané syntetické materidly patfi PLA - kyselina polymlé¢nd. Tento polyester se v
lidském téle degraduje za vzniku kyseliny mlé¢né, kterd je prirozené odbouratelna. Podobné materialy jsou kyselina
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polyglykolova (PGA) a polykaprolakton (PCL). Z pfirodnich materiéld je vhodny kolagen, chitosan, kyselina
hyaluronova a fibroin.

Kultivace

Kultivovanym bunkdm je nutné zajistit optimalni prostredi, které zahrnuje kyslik, pH, vlihkost, teplotu, ziviny, staly
osmoticky tlak a pripadnou stimulaci pomoci pridanych latek nebo rlstovych faktord.

Implantace

Ve vhodném obdobi je optimdlné vytvorena tkan chirurgicky implantovéna do téla pacienta. Tkdnové inzenyrstvi by
v budoucnosti mohlo vyznamné ovlivnit [é¢bu Parkinsonovy choroby, diabetu, roztrousené sklerézy, nadord,
kardiadlnich onemocnéni (ndhrada srdeénich chlopni), dale ndhradu klze po rozsahlych popéleninach a arteficialni
nahrady chrupavek, kosti, cév atd.

Odkazy
Souvisejici ¢clanky
= Nanotechnologie v mediciné

= Umélé tkdné
= Materidly v regenerativni medicine
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