Transkripce a translace prokaryot

Transkripce

Transkripce je proces prepisu jednoho retézce DNA do komplementarniho retézce RNA. Je katalyzovan enzymem
RNA polymerézou. Probihd ve sméru od 5’ konce nové molekuly RNA k jejimu 3’ konci.

Transkripce u prokaryot probiha podle podobného zdkladniho mechanismu jako transkripce eukaryot. Dalsi
informace s vykladem naleznete v Clanku Transkripce u prokaryot a Operonovy model.

RNA polymeraza
Transkripci u bakterii zajistuje jedind RNA polymeréza:

= 5 proteinovych podjednotek a, B, B, w a 0; a ve dvou kopiich
= o podjednotka slouzi k navazani n DNA, po zacatku syntézy disociuje

Iniciace

Zahdjeni syntézy RNA probiha u bakterii takto:

rozeznani promotoru pomoci sigma faktoru (vicero variant promotorl + o)

0 rozeznava —35 a —10 (TATA box/Pribnow box) konsenzus sekvence

otevreni transkripcni bubliny

syntéza kratkého retézce kolem 9 nt, disociace o faktoru

energeticky je transkripce pohanéna hydrolyzou makroergni vazby prichazejiciho ribonukleosidtrifosfatu

Terminace

Terminace transkripce prokaryot mlze byt Rho (p) nezavisla, nebo p zavisla:
- Rho nezavisla terminace:

= terminacni sekvence obsahujici invertované repetice oddélené nerepititivnim Usekem bohata na GC pary
= vytvoreni struktury smycky zastavujici transkripci
= ndsledujici Usek polyA (v DNA) umoznuje snadnou disociaci

- Rho zavisla

= Rho faktor rozezndva sekvenci v RNA
= pohybuje se smérem k polymeraza a zplsobuje disociaci

Translace

Translace je proces syntézy polypeptidového rfetézce na zakladé informace obsazené v mRNA. Triplety nukleotidd v
RNA jsou prekladany do podoby jednotlivych aminokyselin polypeptidu podle pravidel genetického kédu. Translace
u prokaryot probihd podle podobného zdkladniho mechanismu jako translace eukaryot. Dalsi informace s vykladem
naleznete v ¢ldnku Translace u prokaryot, Translace a otdzce Translace u eukaryot, zde jsou uvedeny predevsim
zékladni rysy a specificity prokaryotické translace.

Syntéza aminoacyl-tRNA

Molekula tRNA prinasi aminokyselinovy zbytek na ribozom. Pro bakterialni tRNA je typické:

zhruba 60 typ0 tRNA (oproti 100-110 u savdi buriky)

délka 73-93 nukleotidd

sekundarni struktura tvaru Ctyrlistku, tercidrni struktura pismene L

akceptorové rameno zakoncené tripletem CCA

dihydrouridinové rameno (D nebo DHU), pseudouridinové rameno (T nebo TWC),variabilni rameno
antikodonové rameno

K aktivaci tRNA navdzanim zbytku aminokyseliny dochazi prostrfednictvim enzymu aminoacyl-tRNA-syntetazy za
spotreby ATP:

= aminokyselina + ATP & aminoacyl-AMP + pyrofosfat
= aminoacyl-AMP + tRNA & aminoacyl-tRNA + AMP

Reakce je termodynamicky pohanéna rozkladem pyrofosfatu.

Prokaryotni ribozom
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Bakteridlni ribozom, stejné jako ribozom eukaryot, se skldda ze dvou podjednotek:
- 30S podjednotka

= 16S rRNA (s 3’ koncem komplementarnim k Shine-Delgarno sekvenci)
= 21 protein(

- 50S podjednotka

= 55 rRNA, 23S rRNA (s peptidiyltransferdzovou aktivitou - katalyzuje prodluzovani petidového retézce)
= 31 proteind

Iniciace translace

Samotna proteosyntéza mize byt rozdélena na iniciaci, elongaci a terminaci. Bakteridlni iniciace probiha
nasledovné:

= prvni aminokyselinou vétsiny bakterii je N-formylmetionin navézany na zvlastni tRNA™et, Obvykle je
posttranslacné odstépeno 1-3 N-koncovych aminokyselin.

= N-formylmethionyl-tRNA™Met se vaze na volnou 30S podjednotku ribozomu

= mRNA je navazana interakci 3’ konce 16S rRNA s Shine-Delgarno sekvenci pobliz 5 konce (RBS - riobosome-
binding site), obvykle 8 nukleotidd od inicia¢niho kodonu AUG

= fMet-tRNA interaguje antikodonem s inicia¢nim kodonem AUG (nékdy GUG)

= 50S podjednotka ribozomu se navaze tak, Ze fMet-tRNA je v P misté ribozomu

= iniciace translace vyzaduje iniciacni faktory IF1, IF2 a IF3 a spotrfebovava energii ve formé GTP

Elongace

Pri elongaci dochazi k pridavani aminokyselinovych zbytkd na C-konec polypeptidu prostrednictvim opakujici se
sekvence déja:

P misto ribozomu (viz translace) je obsazeno N-formylmethionyl-tRNA™et nebo peptidyl tRNA, A misto je

prazdné

= aminoacyl-tRNA pfislusna nasledujicimu kodonu se vadze do A mista za pomoci faktoru EF-Tu a spotfeby GTP

= dochdzi k transpeptidazové reakci katalyzované 23S rRNA - a-aminoskupina aminokyselinového zbytku v A
misté nukleofilné napadéd a-karboxylovou skupinu C-termindini aminokyseliny v P misté. Peptid se tim
presouva na tRNA v A misté. Reakce nespotrebovdéva zddnou energeticky bohatou molekulu.

= dochdzi k translokaci: peptidyl-tRNA se presouva z A mista do P mista, ribozom se posouva o jeden kodon na
MRNA a predchozi tRNA se posouva do E mista. Proces vyzaduje faktor EF-G a hydrolyzu molekuly GTP

= tRNA v E misté opousti ribozom a cyklus se opakuje

Terminace

Ukonceni translace v prokaryotni bunice probiha nasledovné:

na A misto ribozomu se dostane jeden z tfi (obvykle) terminacnich (nonsense) kodon@ - UAA, UAG nebo UGA
je rozpoznan jednim ze tfi terminac¢nich faktord (RF-1, RF-2 nebo RF-3)

peptid je hydrolyticky uvolnén aktivitou peptidyltransferazy

dochézi k disociaci podjednotek ribozomu a protein{ translace.

IF-3 zOstava navazan na 30S podjednotce a brani tak reasociaci s 50S podjednotkou

Odkazy

Souvisejici ¢clanky

Transkripce
Transkripce u prokaryot
Translace u prokaryot
Translace u eukaryot
Translace
Regulace genové exprese u prokaryot
RNA
= mRNA
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