Uzivatel:Weedy/Piskovisté

Zivé systémy jsou systémy vyznacujici se schopnosti udrzovat ¢i dokonce snizovat miru své neuspotadanosti neboli
entropie (S), tzn. dokdzi dynamicky zajistovat stalost svého vnitiniho prostredi z hlediska strukturniho, chemického
i energetického. Toho Zivé systémy dosahuji komplexnim souborem procesd zvanym metabolismus.

Pfedpokladem existence Zzivych systémd je neustdld vyména energie i hmoty s okolnim prostfedim. Zivé systémy
jsou tedy z termodynamického hlediska soustavy otevrené, neodporuji tedy znéni druhé véty termodynamické,
kterd nulovou Ci zdpornou zmeénu entropie pro otevirené soustavy pripousti.

Vnitrni prostredi Zivého systému se vyznacuje vysokou mirou stélosti, kterd se ale zdsadnim zplsobem lisi od
termodynamické rovnovahy, nebot entropie Zivého systému je nizsi nez maximalni mozna. Skute¢né
termodynamické rovnovahy Zivy systém dosahuje az po své smrti, kdy ustavaji regulaéni funkce a plsobenim
ireverzibilnich proces( se entropie nyni jiz nezivého systému zvysuje, az dosahuje maxima.

Mechanismy zmény entropie

Neni redlné mozné urcit hodnotu entropie zivého systému, v praxi proto vzdy ur¢ujeme pouze celkovou nebo dil¢i
zménu entropie, pricemz v zivych systémech mizeme souhrnné popsat dva typy mechanismd zpdsobujicich zménu
entropie.

= |reverzibilni procesy popsané druhou vétou termodynamiky zpU@sobujici vzdy kladné nebo nulové zmény
entropie, tedy neusporadanost systému zvysuiji:
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= Rizené regulaéni procesy Zivého systému podminéné komunikaci s okolnim prostfedim pUsobici smérem k
udrzeni dynamické rovnovahy Zivého systému, tzn. takto vyvolana zména entropie systému mze mit
kladnou, zédpornou nebo nulovou hodnotu, v zavislosti na mnozstvi tepla (energie) 6Q systému dodané nebo
systémem odvzdané:
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Celkovou zménu entropie Zivého systému pak popisujeme vztahem dS = d;, S + —.
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Entropie a metabolismus

Stalost prostredi na bunéc¢né Urovni je zajiSténa neustdlou ¢innosti buné¢ného metabolismu, podminéného
ziskavanim energie ze slunecniho zareni primo (fototrofické organismy (https://cs.wikipedia.org/wiki/Fototrofie))
nebo zprostFedkované (chemotrofické organismy (https //cs wikipedia org/wiki/Chemotrofie)) Tato energie je
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sytému snizuje.

Paralelné probiha proces opacny, cili rozklad energeticky bohatych

slozitych latek a jejich nasledné zpracovani (napr. buné¢nym dychanim) za ® e

sou¢asného uvolfiovani energie (katabolismus). Cést této energie je opét ¢

vyuzita anabolickymi pochody, ¢ast je ale uvolnéna do okoli v podobé e b

tepla nebo jinych forem energie. Kladnd zména entropie je tak rozdélena @ - ®

mezi buriku samotnou a jeji okoli. e %
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Bunka tak zvysSuje svou miru usporadanosti, tj. jeji celkovd zména entropie &
je zapornd, absolutni hodnota této zmény ale v souladu s druhou vétou % g
termodynamiky neprevysSuje kladnou zménu entropie izolovaného ®
systému buriky a jejiho okoli:
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A‘Sbruﬁky + S kolz Vyuziti energie ziskané z katabolismu
bunkou

Z termodynamického hlediska ovsem neni mozné zkoumat zménu

entropie AS izolované, nebot pro metabolické procesy popisujeme také zménu entalpie AH, tj. zménu chemické
energie pro danou metabolickou reakci. Jelikoz metabolické procesy probihaji za konstantniho tlaku a teploty,
vhodnéjsi a v praxi uzivanou veli¢inou pro popis metabolickych reakci je zména Gibbsovy energie, pro kterou plati
vztah:
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