Vyvoj srdce

Zalozeni kardiogennich poli

Cévni systém se zacina vyvijet v poloviné 3. tydne embryonalniho vyvoje, kdy uz vyZiva zadrodku nemUze byt
zajisténa pouze difusi. Kardiogenni pole je oblast embrya tvorena podkovovitou trubici vystlanou endotelem a
obklopenou myoblasty. Kardiogenni buriky se nachazeji v epiblastu laterdlné od primitivniho prouzku. Odtud
migruji skrze primitivni prouzek v urc¢itém kraniokaudalnim poradi. Bunky pro tvorbu levé komory putuji jako

prvni.

V pozdnim presomitovém obdobi vyvoje indukuje entoderm pharyngu, ulozeny pod témito burikami, jejich

diferenciaci v srdec¢ni myoblasty.

Z intraembryonalni dutiny kolem kardiogenniho pole se pozdéji oddéli perikardova dutina. Dalsi
hemangiogenni bufiky mimo kardiogenni oblast se tvori bilateralné podél stfedni ¢ary zdrodecného terciku. Z

téchto bunék vzniknou parové podéiné cévy - DORSALNI AORTY.

Vznik a poloha srdecni trubice

Centralni ¢ast kardiogenni oblasti je zpocatku uloZzena pred orofaryngovou
membranou a neurdlni ploténkou. Centrdlni nervovy systém vsak roste
rychle kranidlné, takze presahne pres centralni kardiogenni oblast a
budouci perikardovou dutinu, v dlsledku tohoto rlistu je orofaryngova
membrana tazena dopredu, zatimco srdce a perikardova dutina sestupuji
napred do kréni a poté do hrudni oblasti. V dlsledku ohybani embrya v
transversalni roviné, splyvaji kaudalni oblasti parovych srde¢nich zakladd,
soucasné expanduje vrcholova ¢ast podkovovité oblasti, vytvarejic tak
budouci vytokovy oddil srdce a komory. Srdce se tak postupné stava
souvislou trubici, sklddajici se z vnitrniendothelové a zevn/
myokardové vrstvy. Na svém kaudalnim konci prijima Zilni pFitoky a na
kraniadlnim konci za¢ind pumpovat krev I. aortdlnim obloukem do dorsalni
aorty.

Srdecni trubice se béhem vyvoje stéle vice vyklenuje do perikardové
dutiny, zpocatku je vSak pripevnéna k dorsalni strané perikardové dutiny
fasou mesodermové tkané - dorsalnim mesokardiem (pozn. ventraini
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Embryonalni vyvoj srdce.

mesokardium se nevytvari). Nasledné dorsalni mesokardium vymizi a tim vznikd sinus transversus pericardii,

ktery spojuje obé strany perikardové dutiny.

Srdce je nyni zavéseno v perikardové dutiné cévami na svém kranidlnim a kaudalnim konci. V prlbéhu vyvoje se
myokard zt/ustuje a produkuje srdecni rosol (mohutnou vrstvu mezibunécné hmoty, kterd oddéluje myokard od
endokardu a mé vysoky obsah kyseliny hyaluronové). Z mesothelovych bunék se zdroven vytvari proepikardovy
orgdn ulozeny na povrchu septum transversum v blizkosti sinus venosus, migraci jeho bunék po povrchu srdce
vznikd vétsina epikardu, zbyvajici ¢ast epikardu vznikd z mesothelovych bunék v oblasti vytokové ¢asti srdce.

Postupné tak vznikaji 3 vrstvy srdecni trubice:

1. endokard - vytvari endothelovou vystelku srdce;
2. myokard - tvofi svalovinu stén srdce;

3. epikard (visceralini list perikardu) - pokryva povrch srdecni trubice a z ného se pak diferencuje reciste

véencitych cév.
Vznik srdecni klicky

Srdedni trubice se naddle prodluzuje a 23.den vyvoje se zacina ohybat:

= Kranidlni ¢ast trubice se ohyba: ventrdlné + kaudalné + doprava.
= Kaudalni ¢ast (atrialni) trubice se ohyba: dorsalné + kranialné +
doleva.

Proces je dokoncen 28. den.
Béhem vyvoje se objevuji nasledujici vyklenuti:

= Atrialni oddil - pQivodné parova struktura - vytvari spole¢nou
predsin a je zavzat do perikardové dutiny. Predsiriokomorovy prechod
zUstava Uzky a vytvari canalis atrioventricularis, spojujici primitivni
predsin a komoru.

= Bulbus cordis - z tfetiny nejblize komore vznikne pravd komora (jeji
trabekuldrni ¢ast), ze stfedni ¢asti bulbu (conus arteriosus) vznikaji
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Nésledujici schéma ukazuje rlizna stadia ve
VyVoji srdce
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vytokové ¢asti obou komor. Z ¢asti truncus arteriosus se vytvari aorta a truncus pulmonalis.

Molekularni regulace vyvoje srdce

Signalnimi molekulami jsou BMP2 a BMP4 produkované entodermem a
také mesodermem lateralni ploténky. Dale je tfeba, aby byla blokovana
aktivita proteind WNT 3a a WNT 8, které jsou uvoliovany z neuralni
trubice, nebot tyto proteiny jsou inhibitory kardiogenese.

Jako inhibitory WNT proteint se uplatfiuji signalni molekuly crescent a
cerberus produkované v entodermu pfiléhajicim prfimo ke kardiogennimu
mesodermu v predni poloviné zarodku. Kombinace aktivace BMP a
inhibice WNT pomoci faktord crescent a cerberus indukuje expresi
NKX2.5, klicového genu kardiogenese.

Odkazy
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Souvisejici ¢lanky

Embryonalni septace srdce
Vyvoj arterii

Etapy vyvoje embrya a plodu
Treti tyden vyvoje zarodku
Embryonalni septace srdce
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