Vyvoj zubu

Zuby jsou jednim z elementd uddavajicich zevni tvar obli¢eje, spole¢né se stupném rozvoje paranasalnich sind a
rlstem celisti. Vznikaji jako dlsledek interakce mezi epitelem dutiny Ustni a ektomezenchymem. Vyvijeji se z
ektodermu dutiny Ustni, mezodermu a bunék neurdlini listy.

Vyvoj zubu

Proliferace zarodeénych listu

Vyvoj zubu je souhrou proliferace dvou zdrodec¢nych listd - ektodermu a
mezenchymu. Tyto dva listy se zaroven navzajem podnécuji k aktivaci
vyzravacich schopnosti. Nejprve je vytvorena primitivni jamka Ustni -
stomodeum. Postupem ¢asu dochézi k sriistu vybézkd podilejicich se na
utvoreni obli¢eje a stomodeum tak méni svij tvar z plvodniho
pétidhelniku do tvaru pri¢né stérbiny. Rima oris, Ustni Stérbina tak ziskava
sv{j definitivni tvar hlavné srlistem partii horniho a dolniho primitivniho
rtu. Ektodermovy epitel, ktery je na povrchu rtd, se za¢ind dostavat vice
dovnitf rtu. Vymezuje se ryha, kterd prorista do zakladd rtd z
mezenchymu a vytvari se labiogingivalni lista. Labiogingivalni lista se
po své celé délce zdvojuje a zevni ¢ast dava zaklad pravé pro horni a dolni
ret, vnitfni pro dasen. V dasnové ¢ésti vznika lista dentogingivalni, kdy jeji
¢ast dentalni se zanoruje do mezenchymu. Lamina dentalis je plné
vytvorena kolem 6. tydne intrauterinniho vyvoje. Jeji tvar koresponduje s
tvarem horniho a dolniho rtu.

Vyvoj zubniho zarodku

Epitelové buiky dentalni listy zacinaji ménit sv{j tvar a shlukuji se do
primitivnich Gtvard - zubnich pupent. Zubni pupeny jsou i nadale
spojeny s epitelem gingivy epitelovym pruhem. Zubni pupeny se vice
zanoruji do mezenchymu a méni svij tvar. Nasleduje zména tvaru v
nékolika stadiich. Stadium zubniho pupenu, poharku, zvonku. Stadium
pohéarku je podminéno vristanim mezenchymu do ¢asti zubniho pupenu,
kterd je odvracena od dentalni liSty. Stadium zvonku je podminéno
vyvojem sklovinnych uzlikl dle poc¢tu hrbolkd zubu. Takto vrostly
mezenchym se nazyva dentalni papila.
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Ameloblasty a odontoblasty 1 ﬁ" Ak

Dentdlni papila je lemovana ektodermovym epitelem, ktery se rozdéluje
na dvé vrstvy bunék - zevni a vnitfni pas ameloblastd. Ameloblasty
zevni a vnitfni vrstvy jsou spojeny fidkou tkani téz epitelového plvodu,
ktery nazyvame retikularni epitel. Ameloblasty a retikularni epitel tvori
dohromady sklovinny orgdn, ze kterého se bude postupné vyvijet
sklovina. Vnitini ameloblasty jsou vysoké cylindrické bunky, vnéjsi
ameloblasty maji kubicky tvar. Kontaktem zubni papily s povrchem
vnitfnich ameloblastd dochazi k diferenciaci zvlastnich bunék -
odontoblastu. Mezenchymova papila je velmi dobfe prokrvena siti
kapilar, tudiz je schopna vyzivovat jak odontoblasty, tak sklovinny organ,
ktery je s odontoblasty v kontaktu. Jedind membréana, kterd oddéluje
sklovinny orgédn od odontoblastl, se nazyva membrana praeformativa.
Kolem téchto Gtvarl vznikd z okolniho mezenchymu tzv. vak, zubni
folikul, ze kterého se pozdéji vyviji cement a vlastni periodoncium.

Tvoreni tvrdych zubnich tkani

Ameloblasty jsou buriky schopné tvorit sklovinu a odontoblasty dentin.
Tvoreni skloviny a dentinu probiha soucasné jako sekrece matrixu.
Sklovina je vytvarena sklovinnymi prizmaty, kterd se postupné navrsuji
apikalnim smérem. Sklovina se vytvari dle dogmatu - 1 ameloblast = 1
prizma. Vnitini ameloblasty proto ustupuji nové vytvarené skloviné na
Ukor zmensovani zény retikuldrniho epitelu a priblizuji se k zevnim
ameloblastlim. KdyZ dojde ke spojeni zevnich i vnitfnich ameloblastd, je
vyvoj korunky dokoncen a sklovina je kryta pouze jemnou kutikulou.
Kutikula se odlucuje, kdyz zacina zub prorezdvat do dutiny uUstni. Spojeni
zevnich a vnirnich ameloblastd vytvari Hertwigovu pochvu, kterd je velmi dllezitd pro vyvoj kofene.
Odontoblasty na rozdil od ameloblastl nezanikaji po vyvoji dentinu. Perzistuji cely Zivot a jsou schopny vytvaret
sekundarni, terciarni ¢i skleroticky dentin. Jejich prvnim secernovanym produktem je nemineralizovany dentin -
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predentin. Predentin je tvoren hlavné kolagennimi fibrilami a mukopolysacharidy. Dentin postupné mineralizuje
a odontoblasty ustupuji pred nové vytvorenym dentinem do mezenchymové papily hloubéji. Odontoblasty nikdy
nejsou soucasti dentinu jako takové. V dentinu ponechdavaji pouze sva Tomesova vldkna, coz jsou jejich
cytoplazmatické vybézky. Ty probihaji v dentinovych tubulech.

Tvoreni zubni dfené

Mezenchymova zubni papila ddva vzniku zubni dfeni. Zubni dren je tvorena rosolovitym vazivem s mnoha
kapildarami a nervovymi zakoncenimi. Aby se zubni dren lokalizovala do vnitrku budouciho zubu, je zapotrebi vyvoj
korene.

Vyvoj korene

Vyvoj korene probihd oproti vyvoji skloviny a dentinu opozdéné. Zacina se utvaret néco mélo pred prorfezdnim
korunky. Hertwigova pochva ma velkou roli v utvareni tvaru korene - tvofi jeho formu pro ukladani dentinu.
Ovliviiuje blizké bunky v mezenchymové papile, aby se diferenciovaly v odontoblasty a vytvofily dentin korene.
Opét je tvoren nejprve predentin, ktery je postupné mineralizovan a obliteruje tak Sirokou zubni dfen do podoby
Uzkého kanalku. Uzky kanalek je vSak stale spojen nervy a cévami s okolnim prostredim. V pripadé, ze je vyvoj
kofene dokoncen, Hertwigova pochva zanika. Mze v3ak perzistovat ve formé Malassezovych epitelovych &epu.
Tyto Cepy si zachovavaji proliferacni vlastnost a mohou byt pric¢inou nddorového bujeni v pozdéjSim véku. Cement
na povrchu dentinového korene je tvoren ze zubniho vaku, ktery obklopuje cely vyvijejici se zub. Kontaktem
dentinu s mezenchymovymi burikami zubniho vaku dojde k morfologické zméné bunék na cementoblasty, které
jsou schopny secernovat cement. Nejprve probiha tvorba cementu pomalu, ale smérem k apexu se zrychluje. Diky
rychlosti tvorby cementu u apexu nedokédzou cemetoblasty ustoupit, a jsou proto zavzaty do cementu. Mizeme
proto rozliSovat acelularni cement v hornich 2/3 zubu a v 1/3 cement celuldrni. Ze zbytkd zubniho vacku kolem
zubu se diferencuje periodontium a jeho vazy a budouci kostni IGzko. Tyto vazy, Sharpeyova vlakna, jsou dilezité
v pfipojeni zubu v zubnim I8zku ke kosténému podkladu. Vyvijejici se korfen postupné posunuje korunku zubu
nahoru smérem do dasné&, aby mohla profezat.!H21314]

Vyvoj zubu ve zkratce

= Horni a doIni dentalni lista, /lamina dentalis - odpovida horni a dolnfi Celisti (6. tyden embryondiniho vyvoje) -
rozdéli se do fady samostatnych ostrivk(, zubnich pupen (pfiblizné 8. tyden), kterych je v kazdé Celisti 10
- z&klad ektodermové ¢asti budoucich zubd.

= Zanorenim zubnich pupend do mezenchymu celisti vznikaji zubni poharky (poharkovité stadium vyvoje zubu,
9. tyden).

= Sténa poharkl se posléze rozestoupi a vytvori: zevni a vnitfni vrstvu bunék = zevni a vnitini sklovinny epitel,
mezi nimiz se vytvori ridka, sitové usporadana vrstva - hvézdicové retikulum, celd struktura se poté nazyva
sklovity organ, mezenchym obklopuje zubni pohdrek a vyklenuje se do néj jako zubni papila (pap/lla
dentalis).

= V dalSim vyvoji (cirka 3. mésic) vytvari zubni poharek zvonkovity utvar (stadium zvonce), do zubni papily
vristaji cévy a nervy. Mezenchymové buriky papily prilehlé k vnitfni vrstvé sklovinného epitelu podstupuji
diferenciaci v odontoblasty => zacinaji produkovat dentin, téla odontoblastd jsou zatla¢ovana dentinem
hloubé&ji do zubni papily, zanechavaji za sebou dlouhé vybézky cytoplasmy - Tomesova vilakna. Vrstva
odontoblastd zUstava zachovana po cely Zivot a je schopna produkovat nepretrzité dentin. Zbyvajici
mezenchymové buriky zubni papily tvori zubni dfen (pulpa dentis).

= Bunky sklovinného epitelu se mezitim diferencuji v ameloblasty, které zacinaji produkovat sklovinu
(enamelum). Sklovina se nejdfive hromadi na hrotu a poté se Sifi smérem ke kréku zubu, s pfibyvanim
skloviny jsou ameloblasty zatlacovény do retikula sklovinného orgdnu a postupné zanikaji (¢ast vSak zavzata
do zubni membrany (cuticula dentis) - blanka kryjici povrch skloviny).

= Diferenciace zubniho korene, kde se spoji u okraje buriky obou vrstev sklovinného epitelu a vytvori kolem
papily epitelovou kofFenovou pochvu (Hertwigova pochva). Mezenchymové bunky naléhajici na dentin
korene - diferenciace v cementoblasty, produkujici zubni cement, zevné od ni se z okolniho mezenchymu
diferencuje periodontium.

= R{st korene zplsobuje protla¢ovani korunky zubu do dutiny Ustni, profezavani docasnych zub(l od 6.-24.
mésice postnatdlniho Zivota.

= Pupeny stalych zub@ se objevuji béhem 3. mésice intrauterinniho vyvoje, zlstavaji v latentnim stadiu do 6.
roku postnatalniho Zivota, poté zacinaji rist a spolupodili se na vypadavani zubt doc¢asného chrupu.

Prorezavani chrupu
= Prorezdvani docasnych zub@ probiha v poradi:
L il' i2, msy, C, My.
= Prorezavani stalych zubl probiha v poradi:
L Ml' |1, |2, Pl' C, P2, M2, M3.

{0 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Prorezavani zubd.

Molekularni regulace vyvoje zubu

= Vznik a vyvoj zubl je paralelou k vyvoji neuralni listy.
= Vyvoj probihd interakci mezi epitelem a mezenchymem.
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= Zubni vzorec je determinovan expresi gendl HOX v bunkach mezenchymu.
= Signalni molekuly uplatfujici se pfi vyvoji zubu - WNT, BMP, FGF, SHH a transkripcni faktory - MSX1 a 2.

Neobvyklosti ve vyvoji zubu

= Variace ve tvaru zubd.
= Sklovinné perly - sférické masy skloviny nachdzejici se v zubech.
= Numerické abnormality:
= nadpodéetné zuby - vyskytuji se v oblasti hornich rezakd, narusuji
polohu a profezavani normalnich zubd,
= ¢astecéna anodoncie (oligodoncie)- chybi jeden nebo vice zubd,
= totdlni anodoncie - zuby se nevyvinou vlibec, tento jev obvykle
sdruzen s AED (vrozend anhydrotickd ektodermalni dysplazie).
= Abnormalni velikost zub(:
= makrodoncie x mikrodoncie.
= Amelogenesis imperfecta - sklovina je mékkd, poddajnd, nedostatecnd
kalcifikace, chrup ma Zlutou/hnédou barvu. Autozomalné dominantni
afekce, zuby potazeny vrstvou abnormalné formované skloviny, prosvita Oligodontia.
prilehly dentin (proto zlutohnédé zabarveni).
= Dentiogenesis imperfecta - zuby jsou hnédé az Sedomodré, pricina
tkvi v abnormalni diferenciaci odontoblast(l, produkce nedostate¢né
kalcifikovaného dentinu.
= Abnormalné zabarvené zuby - plsobenim rznych latek napr.
tetracyklind.

2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Poruchy vyvoje zubd.

Od ka Zy Amelogenesis imperfecta.
Souvisejici ¢clanky

= Profezavéani zubl
= Poruchy vyvoje zubl
= Ortodontické anomalie

Externi odkazy

= Histologicky mikroskop - vyvoj zubu (https://mikroskop.wikiskripta.eu/?idx=20145%2B&link=1&cx=537&cy=3
57&N=32&mM=4&q=65&f=0&r=0)

= HORKY, Drahomir a Kvétoslava NOVAKOVA. Morfologie orofacidlniho systému pro studenty zubniho lékarstvi
[online] . 2. vydani. Publikovano online. 2011. Dostupné také z <https://mefanet.upol.cz/clanky.php?
aid=58>. ISBN 978-80-244-2702-7.
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