Vinoveé-korpuskularni dualismus

Vinové-korpuskuldarnim (vinové-casticovym) dualismem nazyvéame tu vlastnost naseho pohledu na vesmir,
kterd zpUsobuje, Ze nékteré jevy u tychz objektl mikrosvéta se nam dari Iépe vysvétlit pokud na tyto objekty
nahlizime spis jako na viny, nebo spis jako na ¢éstice.

Dualismus znamen3, Ze objekt ma obé vlastnosti soucasné, a ty se ndm vyjevuji podle toho jakému méreni jej
vystavime. Podle zplsobu méreni (druhu interakce s okolim), se objekty mikrosvéta daji Iépe popsat jako ¢astice
nebo viny. Historicky byl nejdfive popsan korpuskularni charakter elektromagnetického vinéni a pozdéji byl
popsan i vinovy charakter elementarnich c¢astic.

Historicky kontext

Pri studiu problém{ spojenych se zarenim ¢erného télesa vyslovil v roce 1899 némecky fyzik Max Planck hypotézu,
ze Cerné téleso muze prijimat i vyzarovat energii £ jen v uréitych kvantech, nasobcich frekvence fpohlcovaného
resp. vyzarovaného elektromagnetického zareni

E =hf

Konstanta h se dnes nazyvéa Planckova konstanta, h=6,626075-10"34 Js. Za rozpracovéni této hypotézy
obdrzel Max Planck roku 1918 Nobelovu cenu. Na zakladé vysledkd Maxe Plancka dospél v roce 1905 Albert
Einstein k teorii vysvétlujici fotoelektricky jev jako schopnost elektrond v hmoté pohltit energii elektromagnetického
zareni pouze v uréitych kvantech. Elektromagnetické vinéni vlastné popsal jako proud kvant energie fotonU. Za
vysvétleni fotoelektrického jevu obdrzel Albert Einstein v roce 1921 Nobelovu cenu.

Z opacného Uhlu pohledu pfistoupil k problematice francouzsky fyzik Louis de Broglie. Pfi studiu stability pohybu
elektronu kolem atomového jadra vyslovil v roce 1924 predpoklad, Ze i elektron se pfi pohybu kolem jadra chova
jako vina, obvykle nazyvana de Brogliova vina. Kolem jadra pak mUze obihat jen po takovych drahach, jejichz
délka je celistvym nasobkem vinové délky elektronu. Predpoklddana vinova délka A je svdzdna s hybnosti
Castice p nasledujicim vztahem:

Jevy spojené s dualismem

Jevy spojené s dualismem maji i své makroskopicky patrné korelaty. Nejznaméjsi pripady jevd, které Ize vysvétlit za
predpokladu dualismu, jsou nasledujici:

Zareni cerného télesa

2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Zareni cerného télesa.

Priblizna vyzarovaci pravidla elektromagnetického vinéni, tj. WienQv a Stefan-Boltzmann(v zdkon, Ize teoreticky
spojit do Planckova zakona za predpokladu kvantovani energie elektromagnetického vinéni. Pfesto je vinovy
charakter elektromagnetického vinéni prokazan celou radou experimentd i aplikaci.

Fotoelektricky jev

L2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Fotoelektricky jev.

Schopnost elektromagnetického vinéni uvolnit elektrony z kovu az pokud ma vIinéni urcitou frekvenci, navic bez
zavislosti na intenzité vinéni, Ize vysvétlit korpuskularnim charakterem elektromagnetického vinéni.

Comptonuyv rozptyl

2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Comptondv rozptyl.

Comptondv jev doprovazi rozptyl elektromagnetického vinéni na ¢asticich. Z ¢asticového pohledu jsou fotony
castice s nenulovou hybnosti, které pfi srazkach s elektrony ztraceji ¢ast své hybnosti. Ztrata hybnosti znamena
ztrdtu energie, ktera se na vinové Urovni projevuje jako prodluzovani vinové délky.

Interference elektronut

Pri préchodu vinénim dvéma Stérbinami vedle sebe dochéazi za $térbinami k interferenci vinéni a ke vzniku

interferen¢nich maxim a minim. Pri préichodu proudu elektron dvéma stérbinami dochazi také ke vzniku
interferen¢nich obrazcd, ackoliv Ize fadou experimentd demonstrovat i korpuskularni charakter elektronu.
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