Zakladni castice hmoty
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Zakladni castice hmoty

Jiz od pocatku lidské existence vznikaly rlzné predstavy o sloZzeni hmoty.
Potvrzeni antické teorie atomu jako zakladni slozky hmoty prinesl vyzkum
z 19. stoleti, kdy bylo uprfesnéno, ze atom se skldda z elementarnich ¢astic
- proton, neutron a elektron. Béhem 20. stoleti byla objevena rada
dalSich ¢astic a anticastic (zrcadlové castice, které maji shodnou
hmotnost, ale opacny elektricky ndboj). Objevené elementarni ¢astice
mdzeme rozdélit do dvou hlavnich skupin. Jsou to /eptony a hadrony.

Leptony

Leptony jsou prvni skupina elementdrnich ¢astic, do které patri elektron a
jemu pribuzné ¢astice. Nepozorujeme u nich zadnou vnitfni strukturu az
do soucasnych experimentélnich moznosti, tj. do 1018m. Viechny ¢astice
maji spin 1/2, jedna se tedy o tzv. fermiony (Castice s polociselnym
spinem) interagujici slabou interakci. Elektricky nabité ¢astice (elektrony) interaguji i elektromagneticky a jsou
schopné interagovat s hmotou, na rozdil od elektricky negativnich ¢éstic (neutrin), které s hmotou reaguji jen velmi
slabé. Interakce leptonl se ridi zakonem zachovani leptonového ¢éisla L, které se musi shodovat pred a po
interakci. Dnes jsou zndma 3 rlizna leptonova Cisla, které se pro elektrony, miony, tauony a jejich neutrinum rovna
+1 a jejich anti¢asticim a antineutrindm -1. Zndme 12 druh( leptond, z nichZ 3 jsou nabité (elektron, mion, tauon),
3 neutrina (elektronové, mionové, tauonové) a jejich 6 anticastic.

Generace leptonu

1. generace - elektron a jeho neutrino
2. generace - mion a jeho neutrino

3. generace - tauon a jeho neutrino

Tyto Castice dokazeme uméle pripravit na urychlovacich. Ke vSem generacim prislusi i antic¢astice.

Kvarky jsou fundamentalni ¢astice tvorici hadrony. Samostatné vyskytujici se kvarky nikdy Ve ) \¥u) \¥r
nebyly pozorovany. Leptony

Kvark{ tvoficich hadrony existuje Sest typ(, rozlisuji se pomoci jejich ,,vani“ (up, down,
strange, charm, bottom, top).

Dvojice kvark( se spole¢né se svymi antikvarky rozdéluji do tFi generaci:
1. generace - kvarky u (up), d (down)

2. generace - kvarky s (strange), c (charm)

3. generace - kvarky b (bottom), t (top).

Bézné se vyskytujici v pfirodé jsou kvarky 1. generace.

Seskupené kvarky tvori dva typy hadron( - baryony a mezony. Baryony jsou tvoreny trojici kvarkd qqq, proton
trojici uud, neutron udd. Mezony se vzdy skladaji z jednoho kvarku a jednoho antikvarku (qq).
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Kvarky jsou barevné nabité ¢astice. Kazdy kvark nese barevny ndboj v jedné ze tfi moznych hodnot - zelené,
modré ¢i cervené (RGB), kazdy antikvark ma jednu ze tfi hodnot naboje doplrikového. Kvarky se nikdy
nenachdazeji osamocené, vzdy jsou slouc¢eny v hadronech. Energie interakce mezi kvarky v hadronech je tim vétsi,

vvvvv

Silné interakce mezi kvarky v hadronech zprostfedkovavaji gluony- barevné nabité ¢astice nesouci naboj barevné
- antibarevnych para (napf. ¢ervend/anti - modrd). Hadron jako celek musi vzdy byt barevné neutralni, jelikoz
pouze tak mlze samostatné existovat. Proto kazdy kvark v baryonu nese jinou barvu.

Vysoce energeticka srédzka hadronl mize zpUlsobit jejich ,roztaveni” a vznik tzv. kvark - gluonového plazmatu.
V ném se kvarky mohou pohybovat volné. Tento stav hmoty mél byt ve vesmiru 20-30 mikrosekund po Velkém
tresku a Ize jej na extrémné kratkou dobu vytvorit v ¢asticovém urychlovaci.
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