Zarodecné bunky

O spravnosti ¢lanku se vede
diskuse.

O obsahu ¢lanku ,Zarodecné bunky” se nyni
debatuje. Vice informaci naleznete v diskusi.

Zarodecné burky jsou bunky specializované na zalozeni nového jedince. Zralé vajicko i spermie nesou jen
polovi¢ni pocet chromosomd, to znamena, ze jsou haploidni. Jejich splynutim (vniknutim spermie do vaji¢ka) se
vytvori zdrodek nového diploidniho organismu se schopnosti velmi rychlého bunécného déleni a diferenciace.

Spermatogeneze

Spermatozoa vznikaji v procesu nazvaném spermatogeneze, ktera se odehrava

v semenotvornych kanalcich ve varlatech, pocinaje pubertou az do smrti. SPERMATCGENEZE
Spermatozoa vznikaji z primordidlnich zarodecnych bunék (spermatogonii) po Testis

probéhlé serii déleni (mitotickych a meiotickych). Sertoliho buriky k tomu Y

dodavaji potrebné ziviny a hydrolytické enzymy potrebné pro vytvoreni zralé wxv (@) Spermatogerie
spermie. Leydigovy bunky, umisténé v intersticidlnim prostoru mezi ;
semen,ot\_/prnyrrjllkapallky, pr:odlukuy testosteron. Pri qlosavnzenl povhla\{nl zrgmlosgl e ) il
prochazeji primitivni zarodecné bunky (spermatogonie) radou nékolika déleni. \ 4

RS prvni mekoticks délen

Nové vzniklé elementy sleduji jednu ze dvou ndsledujicich cest: e
23X 2V i spemaleyty

1. mohou zlstat jako nediferencované bunky - spermatogonie typu A; 7Y Y w o
2. diferenciace v prlbéhu néasledujicich mitotickych cykld na ® @@ @ s
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spermatogonie typu B. 2 AP 28v, SPERMIOGENEZE
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Spermatogonie typu B davaji vzniknout primarnim spermatocytim, které o speris
vstupuji do prvni meiotické profaze. V této chvili obsahuje primarni spermatocyt
46 (44 + XY) chromosom@ a 4N DNA (N = haploidni set chromosom{ - 23 u
¢lovéka - a mnozstvi DNA v tomto setu obsazené). Vysledkem prvniho
meiotického déleni jsou sekundarni spermatocyty (22 + X nebo 22 + Y a
mnozstvi DNA 2N). Sekundéarni spermatocyty vstupuji velmi rychle do druhého
meiotického déleni a ddvaji vzniknout spermatidam. Mezi prvnim a druhym
meiotickym délenim neprobihd zadna S-faze (tedy zadna syntéza DNA), takze
bé&hem druhého déleni je mnozstvi DNA zredukovano na polovinu (1N), ¢imz vznikaji elementy s haploidni poctem
chromosom@ i mnozstvim DNA. Tim se spermie stava vysoce specializovanou burikou, nesouci geneticky material
muzského jedince, opatrenou velkou pohyblivosti, s moznosti plavat proti proudu a proniknout do svého cile -
zenského vajicka - v dobé oplozovani.

Spermatogeneze

Syndrom nepohyblivych spermii je zplsoben nedostatkem dyneinu nebo jinych proteind, zajistujicich pohyb bic¢iku. Porucha je obvykle spojena
s chronickym zanétem respirac¢niho traktu, protoze stejny efekt postihuje i axonemata rasinek (cilii) epitelovych bunék dychacich cest
(Kartagener@v syndrom).

Oogeneze

Oocyty se vyvijeji v procesu zvaném oogeneze. Zacind uz v prenatalnim obdobf, kdy ve vajecnicich embrya veSkeré
pohlavni buriky diferencuji na primarni oocyty. Ty vstupuji do meiotického déleni. Oocyty se vSak dostavaji pouze
do profaze meidzy | a v tomto bodé se cely proces zastavi az do ndstupu pohlavni zralosti Zeny. BEéhem tohoto
zastaveni v profazi se hromadi a skladuje Zloutek a proteiny potfebné pro vyvoj embrya v Casné fazi po oplodnéni.
Vajicko tak nabyvéa na velikosti.

Pri sexualni zralosti jedince je nékolik oocytl stimulovano periodicky pisobenim hormonl menstrua¢niho cyklu, coz
vede k dokonéeni meidzy |. Projevi se to asymetrickym délenim, pfi némz vétsina Zloutkové cytoplasmy zlstane ve
vyvinutém oocytu, ktery se nyni nazyvéa sekundarni oocyt (ootida). Druha polovina chromosomU je vypuzena z
oocytu, vytvarejic malé zbytkové struktury - polarni téliska. Proces se zastavi v metafazi Il. Za toto zastaveni je
odpovédny tzv. cytostaticky faktor.

Mechanismus, kterym se to déje, neni zatim zcela objasnén. Predpoklada se plsobeni signdlni cesty, kterd zahrnuje protoonkogen c-mos (a
jeho produkt) a MAP-kindzu (mitogeny aktivovana proteinkindza). Soudi se, ze Mos-protein je také proteinkindza syntetizovana béhem
oogeneze, kterd aktivuje MAP-kindzu primo nebo neprimo. Aktivovana MAP-kindza zastavi vyvoj oocytu v metafazi Il. Pri fertilizaci po
inkorporaci spermie do oocytu je Mos-protein degradovan, aktivita cytostatického faktoru je inhibovana, takze meiotické déleni se dokonci.

Druhé déleni je vsak také asymetrické. Vznika kompletni oplozené vajicko. DGvodem asymetrického rozdéleni
béhem oogeneze je zajisténi dostatku Zivin v cytoplasmé vajicka, aby s nimi vydrzelo az do doby implantace v
déloze. V dobé nastupu menarché je vétsina z 1-2 milion( fetalnich oocytl degradovana a zlstava pouze 300 000-
400 000; z tohoto poctu pouze 350 az 400 se docka ovulace béhem reprodukéniho véku zeny.
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Diferenciace pohlavnich bunék

OOGENEZE

Diferenciace testikularnich bunek

Primimi cacyt
v primordilnim olikul

Gonadalni primordium je reprezentovano gonadovou liStou, ktera je progresivné
kolonizovana extraembryonalnimi prvopohlavnimi zdrodec¢nymi burikami. Prvni
rozpoznatelnd udalost svédcici pro testikularni diferenciaci je patrna od 7. tydne
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gestace, kdy se za¢nou vyvijet primordidlni Sertoliho bunky. Leydigovy burnky se primimigoat
zacinaji tvofit v 8. tydnu a zmnozuji se do 12. az 14. tydne. Po porodu degeneruji L R——
a v intersticialni tkani doasné mizi, nova populace se za¢ne objevovat az s e
nastupem puberty.
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Zacind pozdéji nez je tomu u testes, ale brzy dosahuje vétsiho stupné zralosti. j.{l aélan ukandano
Ve 12.-13. tydnu nékterd oogonia, umisténa v nejhlubsi vrstvé kortexu, vstoupi o '5:,_# wptaaeny ooyt
do meiotické profaze. V 7. mésici gestace: F el i ek ki

= vSechny zdrodecné burky vstupuji nebo se zastavi v meiotické profazi;
= bunky fetalni granulézy produkuji estrogeny (podobné jako ve stejném

S - . 7 Co Oogeneze
vyvojovém stupni tvori fetalni varlata testosteron);
Avsak produkce ovaridlniho AMH (anti-mdllerian-hormon) je
prokazatelnd az po narozeni. [ St ki el e
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CPLODRENT  PREMATALMI ViW0d PORTH _FERTWZACE
Fertilizace neni pouha flze spermie s vajickem, ale spojeni Foicasi P S,
haploidniho muzského a Zenského genomu. K tomuto splynuti O virottod btk ik meldey ppokratoaaippeinicabg 0.3 oot
spermie s vajickem dochazi ve vejcovodu a embryo je preneseno ittty 'F::;SM"] ey | sty | bt beughs
pomoci bunék vejcovodu do délozni dutiny, kde dojde k implantaci, - | [ protims

tj. zanoreni embrya do délozni sliznice. V prl@béhu tohoto transportu A

se energie a ziviny pro embryo ziskavaji ze zloutkové cytoplasmy. Schéma vyvoja pohlavnych buniek
Po implantaci dochazi k napojeni na krevni cirkulaci matky.

Spermie za pohybu Zenskym reproduk¢nim Ustrojim podstupuje tzv. kapacitaci. Do této doby spermie nenfi
schopna oplodnit vajicko. Mechanismus kapacitace neni jesté podrobnéji znam. Pravdépodobné sekrety zenského
pohlavniho Ustroji pozménuji plasmatickou membranu spermii tak, ze to umozni vazbu spermie na vaji¢ko. Tato
vazba (spojeni) se déje prostrednictvim zona pellucida, coz je extraceluldrni matrix bohata na glykoproteiny, ktera
obklopuje vaji¢ko. Je slozena ze tfi proteind: ZP-1, ZP-2 a ZP-3. ZP-3 slouzi jako aktudlni receptor pro spermie. Tato
vazba navodi uvolnéni hydrolytickych enzym@ z akrosomalnich vackd hlavi¢ky spermie, které natravi zonu
pellucidu v misté spojeni se spermii. Plasmatickd membrana spermie a vajicka splynou a jadro spermie s
genetickym materidlem je zavzato do vajicka. Splynuti obou membran narusi cytoplasmaticka granula pod
membranou, z kterych se uvolni enzymy, které vné membrany natravi glykoproteiny zona pellucida. To pak
znemozni, aby dalSi spermie se spojila s vajickem. Soucasné se aktivuje ,spici" cytoplasma oocytu. Zvysuje se
koncentrace intraceluldrniho Ca2*, coz zpUlsobi inaktivaci cytostatického faktoru s ndslednym dokoncenim meiézy,
pri niz matersky a otcovsky genom, ulozeny v chromosomech, se spoji a vytvori jadro zygoty. Nasleduje velmi
rychlé déleni embryonalnich bunék.
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