Vyuziti RTG zareni v medicing

Rentgenove zareni

Spektralni pasmo rentgenového zareni nema presné
hranice, ale béiné je udavano 10® az 10 m. V
radiodiagnostice se uzivaji hlavné vinové délky 10° az
10 m.

Je neviditelné, leti primocare rychlosti svetla a prochazi
hmotou. V rlizné mire pronika vSsemi materidly, pricemz
mnozstvi pohlceného zareni zalezi na absorpcnich
vlastnostech hmoty a energii pronikajiciho zareni.
Negativni vlastnosti je Comptonlv rozptyl a ionizaéni
ucinky zareni, které poskozuje hlavné délici se bunky.
Prirozenym zdrojem rentgenoveého zareni jsou hlavne
hvezdy, uméle ho Ilze ziskat v rentgenové trubici
dopadem urychlenych elektront na anodu rentgenky.
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Zhavici transformator

RTG zareni v mediciné

Podle zpusobu vzniku rentgenového zareni rozliSujeme
brzdné rentgenové zareni a charakteristické rentgenové
zareni.

Charakteristické rentgenové zareni vznika pri zméné
energie atomu kovu zpusobené dopadem elektronl na
anodu a je pro dany material charakteristické. Vyuziva se
v analytické chemii.

Brzdné rentgenové zareni vznika nahlou zménou
rychlosti leticiho elektronu v dusledku puUsobeni
coulombovskych sil v elektrostatickém poli jadra. Cast
energie, kterou elektron pri brzdéni ztratil se preméni na
rentgenové zareni o odpovidajici energii. Vyuziva se v
medicineé.
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Rentgenka

Rentgenka je vysoce evakuovana sklenéna trubice ulozena v
oloveném krytu. V rentgence je zabudovana anoda a
spiraloviteé stoCena anoda.
Po nazhaveni katody samostatnym elektrickym obvodem se
z ni uvoliuji termoemisi elektrony, které jsou v dusledku
velmi vysokého napéti vkladaného mezi katodu a anodu
(pro klasické zobrazovani pouzivame napéti 60-80 kV)

vysoce urychleny smeérem k anode,

kde dopadaji do

dopadového ohniska. Pfi dopadu na anodu se kineticka
energie elektront Z 99 % méni na teplo, proto musi byt
rentgenka dobre chlazena) a jen 1 % se premeéni v
rentgenoveé zareni. Vyuzitelna c¢ast svazku vychazi vystupnim
okénkem v krytu rentgenky.
V praxi rozliSsujeme tvrdé a mékké rentgenové zareni. Mékké
rentgenové zareni ma vinovou délku vétsi nez 0,1 nm,
kdezto tvrdé rentgenové zareni ma vinovou délku kratsi.
Cim je vinova délka kratsi, tim vy3si je frekvence, energie i

pronikavost.
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Wilhelm Conrad Rontgen

*1845 71923

Kdyz se Rontgen roku 1895 vzdal patentovani svého objevu
paprskd X, na jejichz existenci narazil ndhodou pfi studiu
katodovych paprsk, jesté netusil, jak moc jeho objev ovlivni
diagnostické metody v mediciné.

Sice jiz ve svém prvnim sdéleni o paprscich X informoval o
moznostech praktického uziti, nikdo vsak necekal, ze jiz
nasledujici rok budou paprsky X vyuzivany jako jedna z
metod diagnostiky tuberkuldzy.

Radioterapie

Cilem radioterapie je letalni efekt na nadorovou tkan pri minimalnim
poskozeni okolnich zdravych tkani. Toho se docili bud ozarovanim
nékolika stabilnimi zdroji, kdy paprsky jsou soustfedeny do mista nadoru nebo
ozarovani jednim pohyblivym zdrojem, ktery se pohybuje po kruhovém
oblouku kolem pacienta, kdy nador lezi ve stredu této kruznice.

Skiagrafie

Skiagrafie je metoda, kdy na rtg filmu, opatfeném zesilovaci folii s

fluoreskujici latkou, vznika obraz prozarované casti téla. Vznikne latentni
Film nebo stinitke Negativ zobrazované tkane.

- =wm | Rentgenové zafeni je v téle nejvice pohlcovano kostmi (obsah vapniku a
] g fosforu), zobrazi se jako svetlé struktury, naopak struktury zareni

nepohlcujici se zobrazi cerné. Aby bylo mozné vysetrit i jiné organy, které
kvuli stejnému prvkovému slozeni nelze na snimku rozlisit, pouzivaji se tzv.
kontrastni latky. Negativni kontrastni latky (plyny) pohlcuji zareni méné nez
vysetrovany organ, u pozitivnich kontrastnich latek je tomu naopak. Jsou to
latky s prvky o vysokém protonovém Cisle - jodové a baryove.

Angiografie
Angiografie je pojem oznacujici skiagrafické zobrazeni cév po aplikaci kontrastni latky do jejich lumina a nasledné
znazornéni rentgenovymi metodami. V souvisloti s rozvojem CT a MR pristroju umoznujici taktez kvalitni
zobrazeni cévniho systému se dnes tato metoda pouziva spise u indikaci terapeutickych.

Skiaskopie

Pri skiaskopii je pacient prosvécovan rentgenovymi paprsky, zareni dopada na skiaskopicky stit, kde vznika obraz,
ktery je preveden na monitor. Umoznuje kontinudlni pozorovani dynamickych déeju v tele, nevyhodou je vSak vetsi
zatizeni pacienta davkou rentgenového zareni nez pri snimkovani.

Vypocetni tomografie
Vypocetni tomografie umoznuje zobrazit i malo kontrastni mekkeé tkané
pouzitim citlivych scintilacnich detektort a naslednou rekonstrukci dat o
absorpcnim koeficientu nepatrnych ¢astecek téla — voxelt (fadové mm?3) .
Aby byl zjistén absorpcni koeficient kazdého voxelu, je nutné aby jim
zareni prosSlo nékolikrdat a pod ruznymi uhly. Pacient je fixovan na
posuvném lUzku, které prochazi otvorem v tzv. gantry . Zde se nachazi
rentgenka, scintilacni detektory a mechanismus, po némz se tyto casti
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pohybuji kolem pacienta. Pacient je prosvécovan v pozadované roving, lI \,,. \‘—5 “‘Di
detektory je zaznamenano zeslabeni rentgenového zareni, poté se s ,:7 -
rentgenka pootoéi o urdity Uhel a je provadén dalsi zaznam. Udaje jsou “~~.detektor . -~ oo e
zpracovany v pocitaCi a prevedeny na obraz s ruznymi stupni Sedi, jimiz ,f;:;sm,kce .
se zobrazi dané tkane. =

Vyhodou CT je jeji citlivost a rychlost; fez za 5-7 sekund, 30 cm useku tela
za 30 s. Tim je umoznéno vysetreni pohyblivych organu jako jsou streva,
srdce, velkeé tepny.

transverzalni fez



