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1)Hmota a energie

-Hmota: forma latkova x forma pole-

RozliSujeme 2 formy hmoty, formu latkovou (v
mikrosvété ¢asticova) a formu pole (v mikrosvété
interakce), které v sebe mohou vzajemne
prechazet.

Latkova forma se vyskytuje v nasledujicich
skupenstvich (fazich): pevném, kapalném,
plynném, jako plazma a tzv. kondenzaty.

4 druhy forem pole: gravitacni,
elektromagnetické, silné jaderné pole a slabé
jaderné pole. Pro formu polni je charakteristické
vzajemné silové pusobeni jejich zdrojl, které ma
vymenny charakter

-Energie-

Energie je vlastnosti vSech hmotnych objektd, ve
forme latkové i polni. Celkova energie E Castice
v silovém poli je dana vztahem: E=EO+Ek+Ep

-Vztah hmoty a energie-

Energie muze mit rizné formy od pohybové
energie vétrnych mlynu pfes praskani elektfiny
az po jaderna Stépeni. Einsteinova specialni
teorie relativity a jeji rovnice E = mc2, ktera rika,
Ze energie je umérna hmotnosti télesa nasobené
druhou mocninou rychlosti svétla. Znamena to,
Zze ve hmoté je ulozeno obrovské mnozstvi
energie.
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2)Casticova fyzika

-Standartni model-Podle kvantové teorie pole
(Standardni model) se veskera hmota ve vesmiru
sklada ze Sesti druhtd kvarkl a Sesti druh(
leptonu, mezi nimiZz mohou nastavat ruzné
interakce; tyto interakce jsou prostfedkovany tzv.
vymeénnymi ¢asticemi prislusného pole.
-Z.akladni ¢astice hmoty-

Leptony: neinteraguiji se silnou jadernou silou;
elektrony a elektronova neutrina

Kvarky: naboj -1/3 nebo +2/3
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Standard Model of Elementary Particles
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3)Dualismus hmoty

-VInové-korpuskularni (vinové-casticovy)

dualismus-

Vlastnost, plsobici na vesmir, ktera v nas
vyvolam to, Zze nékteré jevy u tychz objektl
mikrosvéta se nam dafri [épe vysvétlit pokud na
tyto objekty nahlizime spis jako na viny, nebo spis
jako na Castice. Dualismus znamena, ze objekt
ma obé vlastnosti souCasné, a ty se nam vyjevuji
podle toho jakému mérfeni jej vystavime.

-Z.areni cerného télesa-
Jev spojeny s dualismem hmoty.

Kazdé téleso, predevsim zahfaté na vysokou
teplotu, vyzaruje tepelné elektromagnetické zareni
v dusledku tepelné excitace atomu. Pfi dopadu
zareni na téleso muze toto téleso zareni pohltit
nebo odrazit.

4)Zakladni fyzikalni interakce (hmoty)

-Elektromagneticka sila-

Elektromagneticka sila je dalekodosahova a se
vzdalenosti klesa jeji sila kvadraticky. Pusobi
pouze na nabité ¢astice. Muze byt bud odpudiva
nebo pritazliva. Pokud ma jedna castice naboj
kladny a druha zaporny, vznikne sila pfitazliva,
pokud maji obé ¢astice naboj shodny, bude mezi
nimi sila odpudiva. Castice ale mohou mit |
neutralni elektricky naboj, potom mezi nimi
elektromagneticka sila pUsobit nebude.
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-Gravitace-

Gravitacni interakce, pusobi bez vyjimky na
v8echny ¢astice. Gravitaéni interakce je vzdy
pfitazliva a ma nekonecny dosah, tzn. jeji ucCinky
se nedaji vyrusit. Tudiz je rozhoduijici silou mezi
velmi vzdalenymi objekty. Také ale plati, ze ze
vsech interakci je prave interakce gravitacni tou
nejslabsi. Gravitacni interakce pusobici mezi
dvéma télesy jsou tedy vzdy vzajemné.
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-Slaba interakce-

Slabych interakci se ucCastni leptony a hadrony,
projevuji se v rozpadech neutronu ¢Ci mionu. Maji
velmi maly dosah 10 na-17 m a jejich
intermedialnimi casticemi jsou bosony

-Silna interakce-

Plsobi mezi kvarky, které tvori hadrony. Jeji
naboj se oznacuje jako barevny naboj. Ma pouze
maly dosah, radove 10- na 15 m, a je nejsilngjsi
ze zakladnich interakci. Zprostredkujicimi
casticemi této interakce jsou gluony
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