GAMA ZARENIi V MEDICINE

UCinky gama zareni na organismus . elekiromagnetické vinéni

« absorpci energie zareni nebo pusobenim radikalu « jonizujici zareni
> poskozeni biologicke funkce, rozpad molekul > schopnost odtrhovat elektrony z elektronového obalu
 nejcitlivejsi na zareni - malo diferencované, rychle se mnozici atom(
bunky (nadory) > méné ionizujici nez a a B, Iépe pronika do materialu
e ochrana: co nejkratsi expozicni doba, dostateCna vzdalenost,

stinéni a omezeni rozptylu zareni e vzZnik
o spolecne se zarenima a f3
o jadro v excitovaném stavu - vyzareni fotonu

Brain: May cause seizures —

Thyroid gland: Absorbs radioactive
lodine increasing thyroid cancer risk

Lungs: Inflammation, scarring, and
possible cancer risk —

Gl Tract: Internal bleeding

Bone marrow and blood
vessels: Loss of white blood
cells increasing risk of infection

Skin: Burns from acute exposure —

Gama nuz
Selected Risks from Radiation Sickness - princip fokusovaného zareni (Uzkych svazku paprsku, které
se kfizi ve spolecném ohnisku)
- pouziti predevsim v neurochirurgii
- presny, minimalné invazivni, bez celkové anestezie

Medicinske vyuziti gama zareni
- Lekselllv gama nuz
- Gamakamera

- Pozitronova emisni tomografie (PET) Fotoelektricky jev

- Jednofotonova emisni vypocetni tomografie (SPECT)

Technetium-99m
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‘nejpouzivanejsi Iékarsky radioizotop

«idealni poloCas rozpadu (nékolik hodin)

 po aplikaci nasleduje vySetfeni gama kamerou nebo SPECT
«detekce nadoru, cyst a zanétu
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 radionuklid je navazano na dana farmaka, ktera se pOté Zdroje: http://vega.fifi.cvut.cz/docs/sfbe/zareni/zareni.htm

, . . v ., . . https://www.wikiskripta.eu/w/Gama_n%C5%AF%C5%BE
vpravi pacientovi do tela a kumuluji se v oblasti zajmu hitps://www.wikiskripta.eu/w/

Z%C3%A1%C5%99en%C3%AD gama v._medic%C3%ADN%

Lada BODNAROVA Tereza NEMESOVA Barbora KOLAROVA

Moznosti interakce gama zareni s elektronovym obalem atomu:

« Elektron-pozitronoveé pary
« Fotoelektricky jev

Comptonuv jev
« popisuje srazky fotonu a nasledné zmeny jeho vinové deélky
« dukaz, ze foton ma nejen energii, ale i hybnost
o korpuskularne vinovy charakter
 vyuziti: radioterapie

Elektron-pozitronove pary
« vysokoenergetické gama zareni

« dochazi k premene fotonu na pozitron a elektron

« nutna je blizkost atomového jadra - prevezme cast hybnosti
fotonu

« celé kvantum energie fotonu je pfedano nékterému z elektront atomu absorpéni latky
(nejCasteji interakce s elektrony v K slupce)
dochazi k emisi elektronu z obalu
o Cast energie se spotfebuje na uvolnéni elektronu z atomu (tzv. Wv - vystupni prace)
o cast se premeni na kinetickou energii emitovaneho elektronu (fotoelektronu)

zakon zachovani energie: hf=Wv + Ek

puvodni foton zanika a atom se nyni nachazi v excitovaném stavu

prazdne misto zaplni elektron ze slupky s vyssi energii

pri tomto procesu se vyzari prebytecné kvantum energie jako nové gama zareni
za objasnéni fotoefektu dostal Albert Einstein v roce 1921 Nobelovu cenu
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