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Světelná mikroskopie
Mikroskopie

Zobrazení okem 
neviditelných struktur

Světelná mikroskopie 
(rozlišovací schopnost 

0,2 µm)

Elektronová 
mikroskopie 

(rozlišovací schopnost 
0,1 nm)

Rozlišovací schopnost 
oka 0,1 mm

Světelná mikroskopie

Světelný 
mikroskop

Osvětlovací 
soustava

OkulárObjektiv

Zvětšení světelného 
mikroskopu

𝑍 =
∆

𝑓

Γ= 𝑍 ∗ 𝛽

𝛽 =
250

𝑓

Γ = zvětšení světelného mikroskopu

ZO = příčné zvětšení objektivu

BO  = úhlové zvětšení objektivu

fO = ohnisková vzdálenost objektivu

fOK = ohnisková vzdálenost okuláru

Δ = optický interval mikroskopu

250 = konvenční zraková vzdálenost 

Údaje uvedeny na 
objektivu a okuláru

Objektiv 
zobrazí 

předmět do 
vzdálenosti 

>2fO

Zvětšení 
obrazu z 
objektivu

Výsledný 
obraz je 

zvětšený a 
převrácený

Parametry zobrazení

Zobrazovací metody

Rozlišovací 
schopnost

Míra rozlišení 
detailů ve 

sledovaném 
obrazu

1

𝑑

Abbeho teorie

-> pozorovaný 
vzorek 

uvažujeme ve 
tvaru optické 

mřížky 

Pro rozlišení 
skutečného 
obrazu musí 
mít primární 

obraz alespoň 
interferenční 
maximum 1. 

řádu

𝑑 =
λ

𝑛 ∗ 𝑠𝑖𝑛α

𝑛 ∗ 𝑠𝑖𝑛𝛼
Numerická 

apertura, je jí 
přímo úměrná 
rozlišovací mez

Rozlišovací mez 
zvýšíme snížením 
vlnové délky nebo 
zvýšením indexu 

lomu

Hloubka ostrosti

Nepřímo úměrná 
rozlišovací mezi

-> nutné najít 
kompromis

Kontrast

Zřetelnost obrazu 
jako důsledek rozdílů 

intenzit světla v 
různých bodech

Metoda světlého pole 
(pozorování na světlém 

pozadí)

Metoda tmavého pole 
(pozorování na tmavém 

pozadí)

Metoda fázového 
kontrastu (zvýraznění 

pomocí fázové destičky)

Ultrafialová mikroskopie 
(zvýšení numerické 

apertury)

Polarizační mikroskopie 
(kombinace mikroskopu 

a polarimetru)

Infračervená 
mikroskopie (pozorování 

tlustších preparátů)

Interferenční 
mikroskopie (využití 

interference paprsků)

Fluorescenční 
mikroskopie (zvýraznění 

fluoreskující látkou)

Laserová konfokální 
skenovací mikroskopie 

(využití laseru)

Zdroje: Navrátil, L., & Rosina, J. (2005). Medicínská biofyzika. Praha: Grada Publishing.


