Allostericka regulace enzymové aktivity

Mnoho regula¢nich enzymd, které limituji rychlost metabolickych drah ;

(tzv. rate-limiting enzymes), jsou enzymy allosterické. Allostericka 4
regulace jejich aktivity patfi k jedné z nejvyznamnéjsich forem regulace \_;—\V

rdbéhu metabolickych drah. A /
p y B = [0
Allostericky enzym ma na svém povrchu kromé aktivniho mista i misto B '
jiné, tzv. allosterické (rec. aAdoc¢ - jiny), pres které mize byt ovlivnén
modulatory (aktivatory ¢i inhibitory). Vazba allosterického modulatoru v v
zplsobi konformaéni zménu molekuly enzymu. Tato zména vede k FL/
rozdilné afinité k substratu a dalsim ligandlm. Vétsina allosterickych - M1
enzymd je oligomernich (jsou slozeny z podjednotek). Vazba modulatoru m L__
na jednu podjednotku ovlivni prostfednictvim konformacni zmény aktivitu D=
dalsich podjednotek. Rozezndvame dva zakladni typy allosterické 2 o
regulace: Vazba inhibitoru na molekulu enzymu: A -

aktivni misto, B - allosterické misto, C -
1. Homotropni - modulétor je zarover i substratem pro enzym. substrat, D - inhibitor, E - enzym
Znamym prikladem je O, coz je homotropni allostericky modulator
hemoglobinu.
2. Heterotropni - moduldtor a substrat jsou odliSné molekuly. V ndvaznosti na predchozi pfiklad by CO, byl
heterotropnim allosterickym modulatorem hemoglobinu.

Allosterické enzymy vykazuji sigmoidalni kinetiku

Jako priklad pouzijeme reakci ovlivnénou homotropné plsobicim allosterickym aktivatorem. PFfi nizkych
koncentracich substratu probihd reakce pomalu, protoze je obsazeno jen malo molekul enzymu. Pokud se alespon
na jednu podjednotku enzymu navaze substrat, zvysi to afinitu i ostatnich podjednotek. To se na grafu projevi
prudkym vzestupem reakéni rychlosti. Cim vice podjednotek molekula enzymu obsahuje, tim prudsi je nastup
efektu zvySeni koncentrace substratu.

Enzym pracuje na principu vée anebo nic. Pfed dosazenim jisté koncentrace substratu reakce témér nebézi,
naopak nad danou koncentraci substratu rychle dosdhne V ,a4. V tuto chvili jsou uz vSechna vazebna mista

enzymovych podjednotek obsazena.

Tato vlastnost allosterickych enzymd je pfi regulaci metabolickych drah velmi vyhodnda, nebot umoznuje rychle
vypnout nebo zapnout priibéh reakce a tim i celé metabolické drahy.
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