Architektura biologickych membran

Zakladni architekturu cytoplazmatické membrany tlusté pfiblizné 6-10 nm tvofi fosfolipidova dvojvrstva
prostoupend proteiny a cholesterolem. Na bilkoviny i fosfolipidy mohou byt navazany sacharidy, které tak tvof{
glykolipidy a glykoproteiny. Tato zékladni stavba, u membran jednotlivych organel v rizné mife pozménéna,
ovliviiuje fyzikalné-chemické vlastnosti membran (zejména jejich propustnost) Gzce souvisejici s funkci a pribéhem
biochemickych procest v prislusné organele.

Prikladem mdze byt myelinové pochva neurond, v niz ¢ini pomér proteint k lipidm 19 % : 81 % (cozZ zapfricinuje
jejich vynikajici izola¢ni vlastnosti) nebo vnitfni membrana mitochondrii, ve které se pomér obraci ve prospéch
proteint 76 % : 24 % (a souvisi s jeji znac¢nou nepropustnosti i pro latky, jez membranami bézné prochéazeji).

Molekuly fosfolipidd tvori dvé fyzikalné odlisné ¢asti:

Extraceliular

1. Polarni (hydrofilni) ¢ast

Poldrni ¢ast je tvorena fosfatovou skupinou, pripadné na ni

navazanymi skupinami - tato ¢ast je obrdcena smérem do ;il‘!:;;holipid
vodného prostiedi (nebo k jinému polarnimu rozpoustédIu).
2. Nepolarni (hydrofobni) ¢ast = e
Intracellular Hydrophabic tail

Nepolarni ¢ast vytvareji retézce MK obracené proti sobé a

tvorici tak hydrofobni jddro membrany. Pravé na zakladé

hydrofobnich interakci maji fosfolipidy tendenci shlukovat se a Fosfolipidova dvojvrstva
tvorit membrany.

Hydrophilic head

Molekula fosfolipidu tedy obsahuje jak polarni, tak nepolarni ¢éasti, jedna se o tzv. amfipatickou molekulu.
Historicka korelace

Soucasné pouzivany model popisujici strukturu biologickych membran vytvorili v roce 1972 S. J. Singer a G. L.
Nicolson. Podle tohoto fluidné mozaikového modelu miZzeme membrany povazovat za formu 2-dimensionalni
kapaliny, ve které molekuly fosfolipid( a proteinl v rézné mire difunduji.
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Pohyblivost fosfolipid@ je mnohem vys$si neZz mobilita ostatnich komponent membrén. Proto mista, ve kterych jsou
proteiny ¢i cholesterol v membrané zabudovany, vykazuji nizsi laterdIni pohyblivost a membranu tak stabilizuji
(tykd se to zejména cholesterolu). Casti membrany tvofené prevazné lipidy se nékdy mohou preklopit na opa¢nou
stranu tzv. flip-flop mechanismem.

Fluidita membrany zavisi predevsim na:

pri teplotach nizsich je tuzsi, tzv. féze sol
2. Podilu nenasycenych MK - ¢im je jejich obsah vyssi, tim je

Vv

Detailni struktura buné¢né membrany

Proteiny tvori zdkladni slozku bunécnych membran. Podle jejich ulozeni v
membrané je rozdélujeme na periferni a integrdlni proteiny.

= Periferni proteiny neprostupuji do hydrofobniho jddra membrany, vdzou se jen na jeji povrch (z extra- nebo
intraceluldrni strany), a proto se daji od membrany oddélit bez jejiho poskozeni. Interakce, které se vazeb
Gcastni jsou predevsim elektrostatické sily a vodikové mUstky.

= Integralni proteiny membranou prostupuji, a to bud'v celé jeji tloustce - tzv. transmembranové proteiny -
nebo do rdzné hloubky. Oddéleni téchto proteind od membrany je spojeno s narusenim jeji integrity.

Proteiny pini v biologickych membranach funkci:

= receptorovou,
= transportni,
= enzymatickou.

Cholesterol tvori asi jednu ¢tvrtinu vSech lipid v membrané. Molekula cholesterolu, podobné jako molekula
fosfolipidl, ma diky OH- skupiné navazané na treti uhlik amfipaticky charakter. Zakladni funkci cholesterolu v
membrandéch zivolisnych bunék je jejich stabilizace a snizovani fluidity.
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