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Arduino/Priklady vyuziti

V tomto ¢lanku naleznete priklady rdznych projektd, které vyuzivaji platformy Arduino.

Sada pro monitor zivotnich funkci

V predpfipravené sadé naleznete:

Arduino UNO/Leonardo

USB Kabel

Nepajivé pole

Sadu kabel(

Modul EKG

Kabel pro pripojeni elektrod (samotné nalepovaci elektrody pak k dostani)
Modul saturace krve

Modul pro snimani tlaku

Bzucdk

100 Ohm rezistor

Modul EKG

Vystup z modulu EKG je tzv. analogovy. To znamena, Ze hodnota napéti z vystupu se méni na zakladé mérené
veli¢iny. Pfesné zapojeni v modulu EKG zjistime v jeho datasheetu. Proto pin output pfipojime na analogovy vstupni
pin Arduina znaceny AO. U analogovych pind pak ohledné snimaného rozliseni zalezi na Analog to Digotal
Converteru (X bitovy).

Napéti zapojime na 3,3V zdroje na Arduinu. Spojime GND se zemi. LO- a LO+ zapojime do digitalnich vstupd D11 a
D10. LO- detekuje jako HIGH (tj. 1 resp +), kdyZ je odpojena elektroda pravé ruky. LO+ zas u levé ruky. SDN pin
nechame nepfipojeny, ten kontroluje prepinani stavu napdjeni. Nakonec zapojime do jack konektoru kabel pro
pripojeni elktrod.

Bzucak

Bzucdk zapojime kladnym pdélem do PWM (https://cs.wikipedia.org/wiki/Pulzné Sitkova _modulace) vystupu. PWM
znamena Pulse-width modulation a je to zpUsob, jak u digitdlniho pinu, ktery normainé je nastaven binarné na
vystp hodnot + nebo -, nastavit urcité rozpéti hodnot ale pomoci tohoto dvojhodnotového signalu. Resp. chceme
docilit efektu signdlu analogového pomoci digitélniho tak, Ze generujeme pulz, u kterého ménime pomér casu, kdy
je signal + nebo -. Jedna se o obdélnikovy signal a modifikaci tzv. stridy. Dokdzeme tedy pak u bzucaku
programovat vysilané tény. Digitalni piny, které pulzné Sifrkovou modulaci umoznuiji, jsou na Arduinu znaceny
pomoci "~". Proto pozitivni pdél bzuc¢aku zapojime pres 100 Ohm rezistor do pinu D9 a negativni k zemi (GND).

Modul saturace krve

Pro pripojeni modulu pro méreni saturace krve pouzijeme jesté dalsi metodu. Na modulu ndm méreni zajistuje
senzor MAX30102, ten vyuzivad komunikaci prostfednictvim sbérnice 12C (https://cs.wikipedia.org/wiki/1%C2%B2C).
Jednd se o sériovou sbérnici - vyuziva 2 piny pro prenos informaci. Zde jsou to piny SDA a SCL. Vyhodou této
sbérnice je, ze k ni mUzete pripojit velké mnozstvi 12C soucastek k porad stejnym pinlm. Jejich odlisSnost se pak resi
v programu, kdy se u nich odliSuji adresy. K modulu tedy pripojime napajeni a piny SDA do SDA na Arduinu. Rovnéz
zapojime i SCL do SCL na Arduinu.

Dalsi pouzivané sbérnice jsou UART a SPI. Sbérnice UART (https://cs.wikipedia.org/wiki/UART) je opét sériova. Uziva
se zde 2 pind pro komunikace RX a TX. Pin RX pro pfijem a TX pro odesilani. Proto bychom u druhého zarizeni
pripojili RX do TX a TX do RX - naopad. Odesland data se pfijimaji pinem pro prijem a naopak. Proto jsou ale vzdy
zarizeni vdzana pouze na tyto dva piny a neni mozné do jedné dvojice UART pripojit vice zarizeni jak 1. Sbérnice SPI
(https://cs.wikipedia.org/wiki/Serial_Peripheral_Interface) vyuziva 4 piny. Dva obdobné jako UART se nazivaji MISO
(Master In Slave Out) a MOSI (Master Out Slave In). Ty se zapoji u zarizeni opa¢né MISO do MOSI a MOSI do MISO.
Déle je zde zapotfebi zapojit pin CLK. Ctvrty pin zde pini funkci "adres" pro rozliovani rliznych komponent podobné
tedy jako u 12C zde mUzZeme pripojit vice komonent k jedném SPI pinlm na desce Arduino. Ovésem kazdému
komponentu pfifazujeme konkrétni fyzicky pin pro vybér senzoru, takze jsme zde omezeni po¢tem ping.

Kompletni obvod

Zapojenim vSech soucastek najednou do nepdjivého pole ndm vznikne findIni obvod.

1. Nekompletni


https://cs.wikipedia.org/wiki/Pulzn%C4%9B_%C5%A1%C3%AD%C5%99kov%C3%A1_modulace
https://cs.wikipedia.org/wiki/I%C2%B2C
https://cs.wikipedia.org/wiki/UART
https://cs.wikipedia.org/wiki/Serial_Peripheral_Interface
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https://how2electronics.com/ecg-monitoring-with-ad8232-ecg-sensor-arduino/

.com/sparkfun/SparkFun_MAX3010x_Sensor_Library/tree/master)


https://github.com/upsidedownlabs/BioAmp-EXG-Pill/tree/main/software/ECGFilter
https://github.com/sparkfun/SparkFun_MAX3010x_Sensor_Library/tree/master

//Configure sensor with these settings
eartRate, &validHeartRate);

'-bit format

data.
" the top



&heartRate, &validHeartRate);
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