
Anatomie	komorového	systému.

Cirkulace	mozkomíšního	moku
komorami

Cirkulace	mozkomíšního	moku
Převážná	většina	likvoru	vzniká	filtrací	krevní	plazmy	skrze	fenestrované
kapiláry	a	apikální	stranu	epitelu	plexus	choroideus	v	mozkových
komorách.	Určitá	část	likvoru	je	produkována	extrachoroidálními	zdroji,
primárně	na	základě	filtrace	následkem	hydrostatického	tlaku
prostřednictvím	cerebrálních	kapilár.	Celkový	objem	likvoru	je	zhruba	150
ml,	přičemž	se	přibližně	za	každých	pět	až	šest	hodin	obnoví.

Cirkulace
Zastaralý	koncept	tzv.	bulk	flow	cirkulace	[1]	je	postaven	na	hypotéze,	že
je	cirkulace	likvoru	jednosměrná	a	jasně	stanovená	dle	následujícího
schématu:

1.	z	postranních	komor	likvor	odtéká	do	III.	komory	cestou	foramen
interventriculare;
2.	dále	do	IV.	komory	pomocí	aqueductus	mesencephali	(Sylviův	kanálek);
3.	odsud	se	dostává	do	subarachnoideálního	prostoru	přes	apertura	mediana,	tzv.	foramen	Magendi,	et
aperturae	laterales	ventriculi	quarti	neboli	foramina	Luschkae;
4.	část	moku	teče	kaudálně	kolem	míchy,	část	obtéká	mozkový	kmen	a	následně	vzestupuje	po	laterálních
plochách	hemisfér	vzhůru.

Popsaný	model	závisí	na	hydrostatických	silách,	které	zpostředkovávají	gradient	mezi	choroidními	plexy	a
arachnoidálními	granulacemi,	kde	se	dle	tohoto	konceptu	likvor	vstřebává.

Dle	současných	MRI	studií	[2][3]	se	ale	prokázalo,	že	tento	model	postrádá	několik
základních	předpokladů.	Je	zřejmé,	že	samotná	hydrodynamika	likvoru	je
mnohem	komplexnější,	závislá	nejenom	na	jeho	hybnosti,	ale	také	na	hybnosti
krve,	arteriálních	puzlních	vlnách,	venóznímu	tlaku	či	respiračních	vlnách.	Proto
se	na	základě	těchto	poznatků	zavedl	další	pojem,	tzv.	pulsatile	flow	model,
který	zmíněné	faktory	zohledňuje.	V	současné	době	je	cirkulace	moku
vysvětlována	vzájemným	působením	jak	bulk,	tak	pulsatile	flow	modelu	se
základními	koncepty	intercelulární	výměny	v	rámci	intracerebrálního
parenchymu	[4][5][6].

Absorpce
Historicky	se	uvádí,	že	největší	množství	likvoru	se	vstřebává	do	žilního	systému
sinus	durae	matris	pomocí	pacchionských	granulací,	v	míše	do	plexus	venosi
vertebrales	interni	[7][8].	Nověji	je	toto	tvrzenízpochybňováno,	zejména	díky
novým	objevům,	které	se	týkají	tzv.	glymfatického	systému.	Role
glymfatického	systému	se	zkoumá	jak	u	fyziologických	modelů,	tak	i	u
patofyziologických	mechanismů	mnoha	neurodegenerativních	chorob,	včetně	Alzheimerovy	choroby,	Parkinsonovy
choroby	nebo	například	u	pacientů	s	normotenzním	hydrocefalem	[9][10][11].	Díky	inovacím	v	zobrazovacích
metodách	se	potvrzuje	hypotéza,	že	se	likvor	nevstřebává	pouze	skrze	arachnoidální	granulace	do	venózní
cirkulace,	ale	že	se	částečně	absorbuje	skrze	glymfatický	systém.	Podílí	se	na	něm	pochvy	hlavových	a	míšních
nervů	či	ependymální	tkáň.	Další	část	likvoru	prostupuje	do	extracelulární	tekutiny,	odkud	se	dostává	do
intersticiální	tekutiny	a	přes	perivaskulární	prostory	dále,	mimo	jiné	přímo	do	lymfatiky,	kde	se	vstřebává
definitivně	[12][13][14].
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