Dychaci retézec

Dychaci retézec je termindlini sled reakci bunécného
dychani, které maji za Ukol zajistit tvorbu ATP. Vyuziva
pritom redukovanych koenzym, prenosu elektronl a

protond pres specifické komplexy. Produktem retézce je | H CyL:.H
energie, teplo a voda. ‘pf..'aq
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Lokalizace retézce je na vnitfni membrané mitochondrii, NAD"+H” —

aby byl zajistén prisun redukovanych koenzymf( z ATP Cltr_:;:

acl

citrdtového cyklu a B-oxidace. Projevuje se postupnym
uvolfovanim energie, kterd je ulozena aerobni
fosforylaci v ATP s Ucinnosti kolem 70 %.
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Intenzita bunécného dychani je pritom zavisla na poctu
krist v mitochondriich. V bunkach energeticky
vytizenych (napf. myokard) je vysoky pocet
mitochondrii s vysokym poctem krist. To umoznuje
vyssi zasobeni kyslikem, ktery se v konecné fazi retézce . : Intermembrane Spa(
spojuje s vodikem za vzniku vody.
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Vnitfni membrana mitochondrie je vysoce selektivni k
propustnosti - to umoznuje vytvaret koncentraéni Transportni Fetézec na vnitfni mitochondrialni membrané
gradienty, coz je zasadni v udrzovani gradientu

vodikovych kationtl H*. Pfenasece elektronli nejsou v

Fetézci fazeny ndhodné, nybrz podle hodnot oxidoreduké&niho potencidlu od nejzadpornéjsiho po nejkladngjsi. (1!

Slozky dychaciho Fetézce [?!

Jsou to latky vesmés schopné prenosu elektronl a protond. Radime mezi né:
Koenzymy:

= Pyridinovy koenzym NADH+H™ - hlavni donor elektron( v dychacim retézci

= Flavinovy koenzym FADH, - sekundarni donor elektrond v dychacim retézci

= Koenzym Q (ubichinon) - volné pohyblivy (hydrofobni) derivat hydrochinonu, jeho funkci je vazani elektrond
a protond a tim redukce na ubichinol

= FeS-protein - protein s elektron transportujicim centrem

= Cytochromy - zelezitd barviva schopnd prenaset elektrony
= Cytochromoxidaza - posledni komplex cytochromd, je schopny prenést elektrony na kyslik a tim v reakci s
vodiky vytvorit vodu

Kromé téchto dllezitych slozek jsou zde pritomny proteiny, které se oznacuji jako transmembranové komplexy:

komplex | - NADH-ubichinonreduktdza (NADH-dehydrogendza - vstup NADH+H™)
komplex Il - sukcinat-ubichinonreduktaza (vstup FADH,)

komplex Ill - ubichinol-cytochrom c-reduktdza

komplex IV - cytochrom c-oxiddza

(komplex V) - nékdy se tak oznacuje FgF;-ATP-syntasa

Princip dychaciho retézce

Samotny princip uvazuje chemiosmoticka hypotéza, jelikoz nebyl doposud dopodrobna objasnén.

Elektrony z flavinovych a pyridinovych koenzym{ jsou prenaseny pres soustavu prenasecd, ¢imz zajistuji energii k
tvorbé elektrochemického protonového gradientu. Ten se vytvaii za pomoci komplexu, které pumpuji
vodikové kationty z matrix mitochondrie do intermembranového prostoru. ATP-syntasa tvori jedinou moznou
cestu za normalnich podminek, kudy se protony mohou vracet zpatky do matrix. Diky vysokému gradientu se
energie propusténych protond vyuziva k syntéze ATP z ADP+P;.

Pfehled reakci a vytézek [3!

1. komplex I vytvafi vstup pyridinového koenzymu NADH+H™ do systému, pfi¢emz od koenzymu prebira dva
elektrony a dva protony. Tyto elektrony jsou predany koenzymu Q. Energie prenosu elektront postaci k k
vypumpovani 4H* do intermembrénového prostoru (2 protony z NADH+H* koenzym{ + dva bé&zné pfitomné
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protony).

2. komplex Il vytvari vstup flavinového koenzymu FADH5 do systému. Ovsem predanim jeho elektrond na
komplex Il se obchézi pumpovéani protonl z komplexu .

3. koenzym Q odevzdava 2 elektrony komplexu Ill (cyt c-reduktaza) - dalsi dva protony jsou odcerpany do
intermembranového prostoru

4. komplex IV (cyt c-oxidaza) pfijima dva elektrony od komplexu Ill a tyto elektrony prenese na kyslik. Ten
okamzité reaguje s volnymi protony za vzniku vody. Pfitom je uvolnéna energie k pfenosu 4H* do
mezimembranového prostoru.

Vysledek dychaciho fetézce je: [

L‘%O

reoxidace redukovanych ekvivalentd (NADH+H™* a FADH,)

vytvoreni vody

pfeneseni 10H* do intermembranového prostoru v pfipadé pouziti NADH+H™
pfeneseni 6H™ v piipadé pouziti FADH,

Zavérecnym krokem je aerobni fosforylace, kdy F0F1'ATPasa propousti protony do
matrix mitochondrie za tvorby ATP. Za kazdé 4 protony se vytvori 1 ATP.

b

ATP syntaza
= 1XNADH+H* = 2,5 ATP

= 1xFADH, = 1,5 ATP

Odprahovaci proteiny °!

Uncoupling proteins - proteiny ve vnitfni mitochondridlni membrané, které dovoluji prochazet protoniim z
intermembranového prostoru zpét do matrix bez tvorby ATP, pouze s tvorbou tepla. Nej¢astéji je najdeme kratce
po narozeni v hnédé tukové tkani. Zastupcem je napriklad termogenin nebo dfive uzivany jedovaty 2,4-
dinitrofenol. Thyroidni hormony maji také funkci uncouplerd.

Odkazy

Externi odkazy
= Studijni text pro stfedni skoly (http://www.studiumbiochemie.cz/dr.ntml#0)
»Video mechanizmu ATP-syntasy (https://www.youtube.com/watch?v=PjdPTY1wHdQ) (anglicky)
Souvisejici ¢clanky
Mitochondrie
Citratovy cyklus

B-oxidace
Regulace jednotlivych metabolickych drah
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