Elektronicky nos

Elektronicky nos je zafizeni k detekci pach@, nebo chuti. Lze na né&j pohlizet jako na technické napodobeni lidského
¢ichu. Elektronicky nos vyuziva senzory, které reaguji na chemikélie ve vzduchu a méni méritelnym zplsobem své
elektrické vlastnosti. Vzor zmén v poli senzorl tvori "pachovy otisk", ktery je porovnavan s ulozenymi vzory. Na
rozdil od lidského nosu, ktery obsahuje priblizné 400 typl ¢ichovych receptor(, ma elektronicky nos zpravidla jen
desitky typu senzoru. Tyto senzory jsou ¢asto vyrobeny technologiemi podobnymi jaké se pouzivaji v
mikroelektronice.

Princip

Zafizeni vyuziva interakci plyni se senzory, cozZ zplsobuje méfitelné zmény v elektrickych projevech senzorq.
Tyto zmény vytvareji diky radé senzorll charakteristicky signal, ktery je porovnavan s matricemi signal ulozenych
v referencni databazi. Shoda se vzorem je v redlném case vyhodnocovana pomoci pocitacového systému.

Elektronicky nos se obvykle sklada z headspace vzorkovade, senzord a rozpoznavacich moduld pro
generovani signalu k charakterizaci zapachu. Tri hlavni ¢3asti elektronického nosu zahrnuji systém pro dodani
vzorku, detekéni systém s reaktivni ¢asti, kterd reaguje na tékavé slouceniny, a pocitacovy systém pro analyzu a
vyhodnocenf ziskanych dat.

Typy senzori

1. Piezoelektrické senzory vyuzivaji zmény frekvence piezoelektrického krystalu, ktery je pokryt
zkoumanou latkou. Kdyz se tato latka dostane na povrch krystalu, dochéazi ke zméné frekvence, coz senzor
registruje.

2. Senzory s polovodié¢i na bazi oxidG kova pracuji tak, ze zkoumana latka vyvolava oxida¢né-redukéni
reakci. Tato reakce pak méni vodivost senzoru, coz umozfiuje detekci zkoumané latky.

3. Chemokapacitory, méri kapacitu mezi dvéma elektrodami, kde je umisténa chemicky citliva vrstva. Tato
vrstva absorbuje slozky plyn{ a par a méni svoji relativni permitivitu, coz ovliviiuje kapacitu. Tyto senzory jsou
mechanicky odolné, rychle se regeneruji, maji malé rozméry a nizkou spotrebu energie. Nicméné jsou teplotné
zavislé a nachylné na oxidaci elektrod.

4. Teplotni chemické senzory vyuzivaji tepelného zabarveni spojeného s spalovaci reakci horlavych latek.
Zvysena teplota mériciho téliska se vyhodnocuje jako zména odporu a tyto senzory jsou vhodné pro méreni
koncentrace horlavych plyn0.

5. Optické chemické senzory pracuji na principu zmény vlastnosti svételného zareni, které prochazi latkou
reagujici s analyzovanou latkou. Modulace svételného zareni plynem se méri v podobé Gtlumu nebo
polarizaceTyto senzory maji rychlou dobu odezvy a mohou byt pouzivany v prostredich s vysokou radiaci.
Jejich nevyhodou je vysokd cena a omezend zivotnost, ale jsou vhodné pro horlavé a explozivni prostredi.

6. CHEMFET jsou tranzistory, kde mezi hradlem a substratem vznika potenciél na fidici elektrodé v dlsledku
adsorpce zkoumané latky. Tato adsorpce ma vliv na chovani tranzistoru.

7. SAW (povrchové akustické viny) jsou systémy MEMS, které vyuzivaji modulaci povrchovych akustickych vin
k detekci fyzikalnich jeva.

8. Hmotnostni spektrometry jsou nékdy pouzivany v elektronickych nosech, zejména ve vétsich a
sofistikovanéjsich zarizenich. Hmotnostni spektrometrie je analytickd technika, kterd méri hmotnostni pomér
iontd pro identifikaci a kvantifikaci r@iznych molekul ve vzorku. V kontextu elektronickych nosd mize
hmotnostni spektrometrie poskytnout vysokou citlivost a presnost pri identifikaci tékavych organickych
sloucenin a jinych pachovych molekul. Limitem jsou naklady, rozméry zafizeni a slozitost Udrzby.

Analyza

Podobné jako lidsky nos, i elektronicky nos se uéi na zakladé novych vzorkt a pravidelného pouzivani. Avsak
maze mit problémy s vinémi, které se skladaji z vice rliznych molekul, coz m@ze vést k nespradvnym nebo
nepresnym vysledk&m.

Nejprve musi byt elektronicky nos "vyucen" pomoci trénovaci skupiny vzorkd, aby vytvoril databazi. Az poté mlze
pristroj rozpozndvat nové vzorky porovnanim s témi, které jiz mé ve své databazi. To umoznuje provadét jak
kvalitativni, tak kvantitativni analyzy.

Pro klasifikaci vzorkd se pouZzivaji metody s dohledem a bez dohledu, a nékdy i jejich kombinace. Hlavni metodou
bez dohledu je analyza hlavnich komponent (PCA). Tato linearni technika snizuje multidimenzionaini
korelovand data na dvé nebo tfi dimenze, coz umoznuje redukci velkého mnozstvi proménnych bez vyrazné ztraty

systémy.
Vyuziti
Kontrola kvality potravin

= Provadéni analyzy surovin, prlibéznych fazi vyroby a findlnich vyrobk( s cilem zajistit jejich kvalitu a shodu s
predepsanymi standardy. Zahrnuje detekci kontaminace, pancovani a monitorovani podminek skladovani.
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Medicina

= Detekce nebezpecnych bakterii, napriklad pomoci specializovaného softwaru schopného rozpoznavat zapachy
MRSA.

= Detekce rakoviny plic prostfednictvim identifikace tékavych organickych sloucenin, které mohou indikovat
zdravotni stav.

= Kontrola kvality potravinarskych vyrobkd s cilem zajistit bezpe¢nost a shodu s normami.

Elektronické nosy nachéazeji fadu uplatnéni, zvlasté v oblasti lékarské diagnostiky a analyzy onemocnéni.
Elektronické nosy se vyuzivaji pro detekci nemoci na zakladé analyzy vydechovaného vzduchu pacientd.
Technologie detekujici specifické tékavé organické slouceniny nabizi moznost neinvazivni diagnostiky réiznych
onemocnéni, v¢etné rakoviny, diabetu, astmatu a chronické obstrukéni plicni nemoci.

Pozoruhodné jsou studie, které se zaméruji na identifikaci biomarkerd v dechu pacientd s rznymi onemocnénimi.
Napriklad, bylo zjisténo, Ze pacientky s rakovinou prsu maji ve svém dechu specifické tékavé alkany, jako nasledek
oxida¢niho stresu spojeného s rakovinou prsu. Podobné vy$si koncentrace acetonu v dechu mdze byt pouzita
jako charakteristicky marker diabetu, protoze pritomnost acetonu je sou¢asné vysoce citlivd a souc¢asné
specificka.

Vyzkumy také poukazuji na moznost vyuziti elektronickych nost pro diagnostiku infekci, kde mohou byt
identifikovany konkrétni metabolity bakterii. Jedna se o novou a slibnou oblast, kterd mdze poskytnout rychlé a
efektivni diagnostické metody pro rizné typy infekci.

Tyto studie dokladaji potencial elektronickych nost jako nastroje pro presnou a neinvazivni diagnostiku, coz by
mohlo v budoucnu vést k vyznamnému pokroku ve zdravotnickych technologiich. 1, 2!

Prevence kriminality a bezpecnost

= Odhaleni bez zapachovych chemikalii, coz umozfiuje detekci drog a jinych latek, i pres pachy, které by mohly
zmast policejni psy.

= Detekce bomb na letistich pomoci triangulace z nékolika elektronickych nost, coz mdze umoznit rychlé
lokalizovani umisténi bomby.

Zivotni prostredi

= |dentifikace tékavych organickych latek v ovzdusi, vodé a vzorcich pldy pro monitorovani Zivotniho prostredi a
ochranu pred skodlivymi vlivy.

Celkové Ize elektronické nosy vyuzit ke sledovani, analyze a zajisténi kvality v rdznych odvétvich, od primyslu az
po zdravotnictvi a bezpecnost.

Odkazy
Souvisejici clanky
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Senzoricky receptor
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