Férum:Modely rustu

Wikiprojekty maji jako mnoho jinych komunitnich projektl své Zivotni cykly. Jedna se o obdobi aktivniho rlistu a
obdobi kvantitativniho Gtlumu, ktery je ovéem vynahrazen zkvalithovanim ¢lank(. Nékteré viastnosti wikiprojektu
se daji matematicky modelovat.

Jednotlivé matematické modely poétu élanku

2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance w:en:Wikipedia:Modelling Wikipedia's growth.

RUst poctu ¢lankl ve wikiprojektu ma urcité zakonitosti, zpocatku roste viceméné exponencialné, ¢im vice ¢lankl
ve wikiprojektu je, tim vice uzivatell se nadchne a né&jaky ¢lanek vytvori. Proto prvnim modelem rUstu je
jednoducha exponenciala. Toto ovSsem netrvd vécné, protoze téma, kterym se wikiprojekt zabyva, neni
nevycerpatelné, stejné tak nékdy nemusi byt ani moznosti prispévateld. Hovori se tedy o néjakém limitu, k némuz
se pomalu dany parametr rdstu pozvolna, asymptoticky blizi. Dva nejpouzivanéjsi modely, které s timto poditaji,
jsou Verhulstlv model a model GompertzQyv.

Verhulstiv model

£ Podrobnéjsi informace naleznete na strance w:en:Logistic function#In ecology: modeling population growth.

Verhulst@iv model, nebo také model logisticky, se pouziva v ekologii a demografii pro modelovani rlistu populace.
Analogickych logistickych funkci se pouzivé také napr. v neuronovych sitich k rozhodnuti, v jakém je neuron stavu.

Velikost, jaké mize néjaké populace dosahnout, je zavisla na zdroji potravy, moznych prijmech obyvatelstva a
dal$ich parametrech, coz je v tomto modelu shrnuto do jediné konstanty K. Zaroven populaci charakterizuje jesté
dalsi konstanta 7, kterd popisuje rychlost rlstu. V ekologii je interpretovéna jako rychlost mnozeni (zavisi na délce
gravidity atd.), jindy byvé interpretovédna jako motivace, afinita apod.

V exponecidlnim modelu je rlist (dP/dt) pfimo rychlosti ristu a velikosti populace (r - P). Rlst ovéem bude ve

skutecnosti tim rychlejsi, ¢im bude populace dal od limitu, tedy pomér P/K bude dél od hodnoty jedna. Verhulst@v
model tedy zavadi korekci:

dP P
& e P(1- =
@~ Pl-%)

Redenim této diferencidlni rovnice a polozenim integra¢ni konstanty na hodnotu Py, ktera reprezentuje poc¢ata¢ni
populaci, ziskdme zdkladni tvar Verhulstova modelu:
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Gompertzuv model
£ Podrobnéjsi informace naleznete na strance w:en:Gompertz function.

Ukazuje se, Ze rlstu poctu ¢lankd ve wikiprojektech jesté o trochu |épe odpovidd Gompertz{v model, ktery se
pouzivd mimo jiné napt. k modelovani rdstu nadorové hmoty.

Zakladnim vzorcem Gompertzova modelu je
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Konstanta a zde udava limit, kapacitu populace, asymptotu, k niZz se model bliZi, konstanta b urcuje posun po ose x
a konstanta ¢ odpovida rychlostni konstanté r z Verhulstova modelu.

Nastroj na vypoéet modeld

Stahnéte a rozbalte si soubor WikiModely.zip (https://www.wikiskripta.eu/extensions/javawebstart/verhulstmodel/Wi
kiModely.zip). K spusténi aplikace musite mit spravné nainstalovanou Javu. Spustté VerhulstModel.jar a otevrete
(Ctrl-O) ulozeny soubor CSV, ktery stdhnete na strance Specialni:GlobalStats. Zvolite interval parametrd, ktery by
vSak mél byt pro fitovani poc¢tu ¢lanka jiz relativné vhodné prednastaven a zmacnete tlacitko Run. Podle rychlosti
pocitace, velikosti zdrojového souboru dat (CSV) a Vami predvoleného intervalu parametrd mdze délka vypoctu
trvat od nékolika vterin, pres nékolik dnd a hodin az po véc¢nost. Pfednastavené hodnoty by pro model rlistu poc¢tu
¢lankd ve WS na béZznych PC mély trvat radové nékolik minut.

Vystupem programu jsou hodnoty parametrd a graf, ktery lze ulozit.
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Metoda vypoctu

Tato aplikace prochazi jednotlivé parametry p modelu ristu M(¢, ) z pfedem zvolenych intervald a pro kazdou
kombinaci hodnot spocitd hodnotu Cost function, ktera je definovdna jako

CF) =3 (0o — M(t,5))*
t=0

kde y; jsou skutecnd data.
Program potom vybere ty parametry, které maji cost-function nejnizsi.

Zdrojovy kdd aplikace naleznete na GitHubu (https://github.com/PavelDusek/WikiGrothModels/tree/master/Verhulst
Model).

= WS model - vyvoj limitu v ¢ase (https://docs.google.com/spreadsheets/d/1YF-UbROwWSABoVsRPNCuo-0eao8VSI
PDIXGTcZHT)dTc/edit#gid=0)

= editace na ¢ldnek (https://docs.google.com/spreadsheets/d/15SEXNbD5izPxziHv9PoLH7bQBkcEVFTAPISwd]305
Do/edit#gid=1197209151)

= Méreni Uspéchu wiki (https://docs.google.com/presentation/d/1rTf9isL4l2aAV])iz8bLR6zYKv_W8O0ffZDoGc_eZPUr
w/edit#slide=id.p)

= Medical Educational Wikis (https://docs.google.com/document/d/1UziZ77CG2npGXslt8Jalz_EjtKdlp54m?2iezlhlZ
dNE/edit)

= podrobné;jsi statistiky wikiprojektd (http://wikitesty.wz.cz)
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