Férum:Testy/Analyza vysledku

Dopady vysledkl testovani mohou mit v praxi zasadni disledky - napf. rozhodnuti o pfijeti, rozhodnuti o udéleni
atestace nebo o udéleni titulu. Pouzijeme-li nevhodné testy, zavéry ucinéné z jejich vysledkl mohou byt zavadéjici.
Kvalita pouzitych testl a jejich poloZek je proto zasadni a je dilezité ji pravidelné kontrolovat.

Jaké vlastnosti by mél mit kvalitni znalostni test? V prvni fadé by mél mérit znalost, kterou mérit chceme. Déle by
meél mérit co nejpresnéji a vysledky by mély byt reprodukovatelné, zaddme-li studentovi jinou verzi téhoz testu.
Testy a jednotlivé polozky by mély byt spravedlivé a nemély by zvyhodriovat nékteré skupiny. Jednotlivé polozky by
mély mit vhodnou obtiznost a mély by mit schopnost dobre rozliSovat mezi réiznymi Grovnémi znalosti studentd. Jak
ovérit, zda nés test véechny tyto vlastnosti splfiuje? Mnohé ndm napovi analyza vysledki testu.

Jak analyzu vysledkd provést? Prvnim krokem analyzy vysledkl by mél byt souhrnny popis a vhodné grafické
vyobrazeni celkovych vysledkd vsech studentd. Takova sumarizace se ¢asto vyZaduje pfi vykazovani vysledkd
nebo pro sledovani vyvoje vysledk( u stejného testu v pribéhu let. UkaZeme si ale, ze mlze byt také prvnim
nastrojem k identifikaci problém0 testu, napr. pfi nezddoucim prozrazeni (,vyneseni“) ¢asti Gloh.

V dalsim kroku je ddlezité prozkoumat vlastnosti testu jako celku, predevsim jeho reliabilitu neboli spolehlivost, a
jeho validitu, tedy zda méfi znalost, kterou mérit chceme. Ke kvalité celého testu prispivaji jednotlivé polozky
(otdzky v testu), je proto potreba sledovat také vlastnosti jednotlivych polozek a nabizenych distraktor(. Tato
polozkova analyza v sobé zahrnuje odhady obtiZnosti a citlivosti jednotlivych poloZek. Je dilezita také pro tvorbu
dvou nebo vice srovnatelnych verzi testu.

V nasledujicim textu se prevazné budeme vénovat klasickym odhad@m vlastnosti testu a jeho poloZek. Klasické
odhady maji vSak svd omezeni. V prvni rfadé tyto odhady zavisi na Grovni znalosti testované populace. To je na
zavadu, pouzivdme-li polozky nebo celé testy pro skupiny studentd, které se od sebe vyraznéji lidi (napr. v pripadé
sdileni polozkovych bank). Nemdzeme pak nekriticky prevzit popis urcité polozky, ktery napfiklad rikd, ze jde o
polozku snadnou - pokud test aplikujeme na jiné skupiné studentd, ktefi se treba vzdélavaji jinym systémem, mize
pro né tatadz polozka byt naopak velmi obtizna. V pripadé vyssiho poctu testovanych studentl je tak vhodné pouzit
(item response theory, IRT). IRT umozni modelovat vlastnosti poloZzky a celého testu pro rlizné Grovné znalosti
studentd.

Nepredpoklddédme, ze by ctendr mél umét sdm provést vSechny nize uvedené analyzy.
Zamérné uvadime i slozitéjsi analyzy a rozebirdme vyhody, aby ¢tenar ziskal predstavu o
réznych moznostech ovérovani kvality testl. Cilem je, aby ¢tenar byl o metodéach informovan
a védél, co lze zjistit pomoci dostupného softwaru, nebo ve spolupréaci se specialistou -
statistikem.

Tip: Jak na to?

Popis a grafické zobrazeni vysledku

Prvnim krokem analyzy by vzdy mél byt popis vysledkd dosazenych v testu pomoci souhrnnych statistik a
vhodného grafické vyobrazeni. Souhrnny pohled na vysledky ndm déa prvni predstavu o vlastnostech testu, mdze
ale také upozornit na jeho problémy. Patrné kazdého zkousejiciho zajima, jaky byl nejlepsi dosazeny vysledek a zda
nékdo dosahl maximaliniho poc¢tu bodd. Jaky je nejhorsi vysledek? A pokud ma nékolik studentd test zcela
nespravné, ¢im je to zplsobeno, nenastala jen nékde procesni chyba v hodnoceni (napriklad obodovéani testu podle
$ablony pro jinou variantu)? Celkovou obtiznost testu mdzeme dale popsat primérnym poctem bodd. Seradime-li
vysledky vzestupné, obtiznost mizeme popsat také prostfedni hodnotou (tzv. medidnem). Zadavame-li stejny test
opakované, je dobré sledovat, jak se primérny vysledek vyviji v letech. MGzeme tak napriklad odhalit, Ze kvalita
studentl se rok od roku snizuje. Nebo naopak, ze si vedou studenti rok od roku Iépe. Ve druhém pripadé je ale na
misté otazka, zda je to lepsimi znalostmi studentd, nebo tim, Ze test je jiz prozrazeny (vyneseny).

Smérodatna odchylka vypovida o rozptylenosti vysledkd. Jak jiz vime, priblizné 95 % vysledkd bude lezet + 2
smérodatné odchylky od priiméru (viz také kapitola z-skér studenta). To ovSem pouze v pripadé, Ze se vysledky
ridi normdlnim (neboli tzv. Gaussovym) rozdélenim - coz by obecné mély, ale je potreba to také ovérit.

Tabulka popisnych statistik pro celkové vysledky mize vypadat napt. takto:
Tab. 8.1 Tabulka popisnych statistik
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aosazene minimum Z1/
dosazené maximum 99
pramér 68,8
median 68,0
smérodatna odchylka 15,3

.....

Sikmost rozdé&leni mlze souviset s celkovou pfilisnou jednoduchosti ¢i obtiznosti testu. Je-li test napfiklad pFilis
snadny a vétsi mnozstvi vysledkl se pohybuje u maximalniho mozného poctu bodd (vic bodl ziskat nelze), delsi
,Chvost” je nalevo.

Pro celkovy vysledek studenta v testu se odborné pouziva termin hruby skoér. VétSinou je hruby skér pocitan jako

soucet bod( za jednotlivé polozky; nékdy vsak mize byt poditan slozitéji.

Graficky lIze rozdéleni hrubych skoérd ve skupiné testovanych student posoudit pomoci histogramu, ktery jsme
zahlédli jiz v predchozich ¢astech textu. Histogram je sloupcovy graf, v némz vyska sloupcl vyjadfuje ¢etnost
sledované veli¢iny v daném intervalu. Lze jej chapat jako odhad hustoty rozdéleni védomosti v populaci. V bézném
pripadé ocekdvame, Ze se rozdéleni znalosti ridi normdlnim rozdélenim. Pro posouzeni, zda tomu tak skute¢né je,
Ize histogram prolozit kfivkou normalniho rozdéleni (pricemz stfedni hodnotu a rozptyl odhadujeme z dat), viz obr.
8.1.
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Obr. 8.1 Histogram celkovych skére u studenti a jim
prolozena krivka normalniho rozdéleni

Histogram nemusi odpovidat kfivce normalniho rozdéleni, mame-li maly pocet studentl (viz obr. 8.2a). Mdme-li
studentd dostatek, histogram by kfivce normalniho rozdéleni odpovidat mél. V opacném pripadé je to upozornénim
na mozné problémy: Naznacuje-li graf néjaké neobvyklé vysledky, tzv. odlehlé hodnoty (viz obr. 8.2b, napf. nékolik
malo jedincl ma pocet bodld mnohem nizsi nebo mnohem vys$si nez ostatni), je potfeba se zamyslet nad jejich
pricinami. Nebyl v téchto pripadech test obodovan podle Spatné Sablony? Alarmujici je také dvouvrcholovy
histogram (viz obr. 8.2c). Naznacuje, Zze ndmi testovani studenti jsou ve skute¢nosti smési dvou nebo vice rliznych
skupin s rGznymi vlastnostmi a patrné také s rliznymi podminkami pro Uspéch v testu. Dlvodem mohou byt rizni
vyucujici, rGizni cvicici, ale také napr. vyneseni testu. Takové skutec¢nosti je pak potreba brat v potaz i v dalsich nize
uvedenych analyzach (a napfr. pro pfipad dvou nebo vice skupin je potreba bud' vysledky skupin analyzovat
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Priklady histogramu pro podeziela rozdéleni celkovych skére
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Obr. 8.2a Histogram v pripadé Obr. 8.2b Histogram v pripadé Obr. 8.2c Histogram v pripadé dvou
malého poctu studentd odlehlych hodnot skupin s rdznymi vlastnostmi
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