Forum:Testy/Strom kategorii

Fyzika

Mechanika

Fyzikalni veliciny a méreni

= prifadit k vybranym veli¢indm jejich jednotky a naopak
= rozhodnout, je-li dand velic¢ina vektorovéa, nebo skaldrni, zndzornit vektorovou veli¢inu; zndzornény vektor

rozlozit na slozky v danych smérech

vyjadrit odvozenou jednotku soucinem zakladnich jednotek v prislusSnych mocninach

prevést nasobné (dil¢i) jednotky na nenasobné (s vyuzitim odpovidajici mocniny deseti) a naopak
vysvétlit vyznam konstant ve fyzikalnich vztazich a odvodit jejich jednotku

odhadnout v konkrétnim popsaném méreni, ¢im jsou zplsobeny jednotlivé chyby méreni

vypocitat z daného souboru namérenych hodnot veli¢in aritmeticky prdmér a prmérnou odchylku méreni
odhadnout chybu méreni danym méridlem

rozhodnout, zda dany vysledek méreni nebo vypoctu je fyzikdlné mozny

Kinematika hmotného bodu

= urcit polohu hmotného bodu v roviné nebo v prostoru ze zadanych souradnic a naopak
= rozhodnout na zakladé predlozenych hodnot, je-li dany pohyb rovnomérny, zrychleny (resp. rovhomérné

zrychleny) nebo zpomaleny (resp. rovhomérné zpomaleny)

vyjadrit pisemné i graficky zavislost drahy a rychlosti na ¢ase u rovhomeérnych a rovhomeérné zrychlenych
pohyb(

urcit z grafu rychlosti jako funkce ¢asu (ktery je tvoren jen primocarymi Useky) graf drahy nebo zrychleni v
zavislosti na ¢ase a naopak

urcit vypoc¢tem v jednoduchych pripadech drahu, dobu, primérnou rychlost, okamzitou rychlost a zrychleni
daného pohybu

urcit vypoctem v jednoduchych pripadech velic¢iny popisujici rovnomérny pohyb bodu po kruznici: periodu,
frekvenci, rychlost, Uhlovou rychlost, dostredivé zrychleni

= zvolit vhodné vztaznou soustavu pri feseni daného problému
= vypocitat (popf. i graficky zndzornit) pro volny péd, vrh svisly, Sikmy a vodorovny polohu, rychlost a zrychleni

bodu ze zndmych pocatecnich podminek
resit jednoduché praktické problémy o rovnomérnych a rovhomérné zrychlenych (resp. rovnomérné
zpomalenych) pohybech v rliznych situacich (doprava, sport, technika); véetné slozenych pohybl

Dynamika hmotného bodu

= resit Ulohy s vyuzitim Newtonovych zdkond
= fesit v jednoduchych pripadech dva zdkladni Ukoly mechaniky: k dané konstantni sile a poc¢ate¢nim

podminkdm

najit pohyb, ktery sila zplsobuje; k danému pohybu, jehoz popis zname, nalézt plsobici silu

rozhodnout, je-li dand vztazna soustava inercialni, nebo ne

vypocitat velikost treci sily, jsou-li ddny potrebné veliciny

urcit tihovou silu plsobici na dané téleso

resit Ulohy s pouzitim skladani sil plsobicich v jednom bodé télesa a Ulohy s vyuzitim rozkladu sil

urcit graficky a v jednoduchych pripadech i pocetné vyslednou silu slozenou ze dvou nebo tfi slozek

urcit slozku dané sily do daného sméru, zejména te¢nou a normalovou slozku tihy na naklonéné roviné
urcit v konkrétnich problémech hybnost hmotného bodu (télesa) jako vektorovou velicinu a resit problémy
uzitim zdkona zachovani hybnosti

Mechanicka prace, vykon, energie

resit Ulohy na vypocet prace vykonané konstantni silou, na zménu polohové (potencialni) tthové energie a na
vypocet pohybové (kinetické) energie télesa

resit Ulohy na vypocet prace ze zndmé zmény energie a naopak vypocitat celkovou mechanickou energii
télesa

= [esit jednoduché ulohy s uzitim zdkona zachovani mechanické energie
= popsat kvantitativné ¢i kvalitativné zmeény polohové a pohybové energie v praktickych prikladech: vrhy, pohyb

kyvadla, téleso kmitajici na pruziné, voda pohanégjici turbiny hydroelektrarny
vypocditat vykon, zname-li praci a ¢as, za ktery byla vykonana, nebo velikost plsobici sily a rychlost
pohybujiciho se télesa

= [esit Ulohy na vypocet prace ze zndmého vykonu
m prevést praci vyjadienou v kWeh na praci v joulech a naopak
= urcit G¢innost pomoci vykonané prace a dodané energie nebo pomoci vykonu a prikonu

Gravitacni pole a astrofyzika



vypocditat velikost gravitaéni sily plsobici mezi dvéma hmotnymi body nebo koulemi

vypocitat velikost gravita¢niho zrychleni v gravita¢nim poli

resit jednoduché praktické problémy tykajici se pohybl v homogennim a centralnim gravita¢nim poli

fesit ulohy na pohyb téles (druzic, Mésice) v gravitaénim poli Zemé (vypocitat velikost rychlosti a dobu obéhu
pfi pohybu po kruznici, je-li dan jeji polomér; vypocitat vysku nad povrchem Zemé a velikost rychlosti, je-li
dana doba obéhu)

fesit Ulohy na pohyby planet v gravita¢nim poli Slunce, aplikovat Keplerovy zdkony pfi ureni rychlosti a doby
obéhu planet nebo druzic

Mechanika tuhého télesa

rozhodnout, je-li pro dany problém vhodny model tuhého télesa a je-li dany pohyb tohoto télesa otacivy nebo
posuvny

vypocitat moment sily vzhledem k pevné ose otaceni

rozhodnout podle vysledného momentu sil vzhledem k dané ose, zda sily budou mit otacivy Gcinek
rozhodnout, zda tuhé téleso je v rovnovazné poloze, nebo ne

skladdat graficky sily plsobici na tuhé téleso v jednom pdsobisti a predpovédét jejich Gcinek, urcit v
jednoduchych pripadech velikost a smér vysledné sily vypoctem

skladdat rliznobézné i rovnobézné sily plsobici v riznych bodech tuhého télesa a predpovédét jejich ucinek
zjistit vypoctem nebo geometrickou konstrukci vyslednici dvou a vice sil plsobicich na konzoly, nosniky apod.
rozkladdat danou silu do dvou smérd

urc¢it moment dané dvojice sil

vyuzit momentovou vétu pro reseni problémdi z bézného Zivota a z techniky

v vy

urcit kinetickou energii otacivého pohybu télesa a celkovou pohybovou energii valiciho se télesa

Mechanika tekutin

urcit tlak nebo tlakovou silu nebo obsah plochy, na kterou tlakova sila plsobi, jsou-li dany zbyvajici veli¢iny
resit Ulohy s hydraulickym zarizenim

vypocitat hydrostatickou tlakovou silu

vypocitat hydrostaticky tlak, jsou-li dany potiebné Gdaje

vypocitat hydrostatickou (aerostatickou) vztlakovou silu

rozhodnout v jednotlivych pripadech, zda téleso z dané latky bude v kapaliné plovat, vznaset se nebo klesne
ke dnu

resit ulohy s pouzitim Archimedova zdkona

vypocitat objemovy pritok, rychlost proudéni, hmotnostni prdtok, jsou-li dany potrebné Gdaje

= fesit problémy spojené s vyuzitim rovnice kontinuity a rovnice Bernoulliho

Molekulova fyzika a termika

Zakladni poznatky z molekulové fyziky a termiky

znazornit grafem zavislost velikosti vysledné sily plsobici mezi dvéma ¢asticemi (atomy, molekulami) na jejich
vzdalenosti

= rozhodnout v jednoduchych prfipadech, zda termodynamicka soustava je, nebo neni v rovnovazném stavu
= vyjadrit v kelvinech teplotu uvedenou v Celsiovych stupnich a naopak
= pouzit vztahy pro relativni atomovou hmotnost, relativni molekulovou hmotnost, latkové mnozstvi, pocet

¢astic, molarni hmotnost, moldrni objem a Avogadrovu konstantu pfi feseni Uloh

Vnitini energie, prace, teplo

vypocitat v jednoduchych pripadech zménu vnitini energie télesa konanim prace a tepelnou vyménou

fesit jednoduché uUlohy s vyuzitim prvniho termodynamického zakona

vypocitat tepelnou kapacitu télesa z mérné tepelné kapacity jeho latky a naopak

vypocitat teplo, které prijme (odevzdd) stejnorodé téleso pfi zméné teploty

sestavit kalorimetrickou rovnici pro konkrétni pripad vCetné uvazeni tepelné kapacity (napf. kalorimetru i jiné
nadoby) a resit Ulohy vyuzitim této rovnice

urcit mérnou tepelnou kapacitu latky, z niZ je uvazované téleso, z grafu zavislosti teploty télesa dané
hmotnosti jako funkce prijatého (odevzdaného) tepla

Struktura a vlastnosti plynt, pevnych latek a kapalin

resit jednoduché Ulohy na zménu stavu idediniho plynu pomoci stavové rovnice (vypocitat l[dtkové mnozstvi,
hmotnost, objem, hustotu, tlak a termodynamickou teplotu tohoto plynu)

znazornit préibéh izotermického, izobarického, izochorického a adiabatického déje v p-V diagramu, v p-T
diagramu a ve V-T diagramu

vypocitat teplo dodané idedlnimu plynu pri konstantnim tlaku a pfi konstantnim objemu

vypocitat praci vykonanou plynem pfri stalém tlaku

vyjadrit graficky praci vykonanou plynem pfri stdlém a proménném tlaku

urcit kvantitativné Gcinnost kruhového déje v plynu

znazornit v p-V diagramu priklady kruhovych déjd slozenych z déji izotermickych, izobarickych, izochorickych
a adiabatickych a uvést, pfi kterych soustava prijima teplo od okoli a pfi kterych teplo do okoli odevzdavd, kdy



se kona prace

prevést pro idedlni plyn p-T diagram kruhového déje slozeného ze dvou izobarickych a dvou izochorickych
déjl na p-V diagram a z ného vypoditat, jakou praci vykona plyn béhem jednoho cyklu kruhového déje
urcit maximalni Gcinnost tepelného stroje pracujiciho mezi dvéma tepelnymi ldznémi (popf. idealniho
tepelného motoru)

urcit z tabulek nebo z grafu mez pruznosti, mez pevnosti, dovolené napéti a soucinitel bezpec¢nosti a pouzivat
tyto veli¢iny pri reseni praktickych problém{

vypocitat velikost sily pruznosti, normalového napéti a relativniho prodlouzeni pfi pruzné deformaci tahem
pouzit Hookdv zakon pro pruznou deformaci tahem nebo tlakem

resit Ulohy na délkovou a objemovou teplotni roztaznost pevnych a kapalnych téles

sestrojit graf zavislosti délky tyce (dratu) na teploté na zakladé tabulky s namérenymi hodnotami délky a
teploty a z tohoto grafu urcit teplotni soucinitel délkové roztaznosti latky, ze které je téleso vyrobeno
vypocitat povrchovou silu pomoci povrchového napéti a obracené (u rovinného povrchu kapaliny a pfi jejim
odkapavani z kapilary)

z kapilarni elevace (deprese) vypocitat polomér kapildry nebo povrchové napéti kapaliny, jsou-li dany
potrebné Udaje

Zmeény skupenstvi latek

vypocditat s pouzitim Gdajd v tabulkdch celkové teplo, které prijme pevné téleso dané hmotnosti a dané
teploty, aby se zménilo v kapalinu o teploté vyssi, nez je teplota tani

vypocditat s vyuzitim Gdajd v tabulkach celkové teplo, které je potfebné k preméné kapaliny dané hmotnosti a
dané teploty na paru (varem)

vypocitat vyslednou teplotu soustavy po vytvoreni rovnovazného stavu (sestavit a resit uzitim kalorimetrické
rovnice)

= urcit v jednoduchych pripadech stav dané pary uzitim krivky syté pary a vyvodit z toho dUsledky pro praxi
= [esit jednoduché Ulohy souvisejici se zavislosti teploty varu kapaliny na vnéjSim tlaku

Mechanické kmitani a vinéni

Mechanické kmitani

vyjadrit ze zndmé amplitudy, frekvence a poclatecni faze okamzitou vychylku, rychlost, zrychleni
harmonického kmitani v daném Case a energii kmitajiciho télesa

urcit z rovnice pro okamzitou vychylku harmonického kmitani amplitudu vychylky, periodu, frekvenci a
pocatecni fazi kmitanf

vypocitat periodu a frekvenci pruzinového osciladtoru a kyvadla

resit jednoduché praktické problémy tykajici se harmonického kmitani

rozhodnout v jednoduchych pripadech, zda mize nastat rezonance mechanického oscilatoru

urcit z ¢asového diagramu okamzité vychylky harmonického kmitani periodu, frekvenci a pocatecni fazi
kmitavého pohybu

urcit z casového diagramu dvou harmonickych kmitani jejich fazovy rozdil

vytvorit grafickym scitdnim casovy diagram vysledného kmitani sloZzeného ze dvou izochronnich harmonickych
kmitan{

Mechanické vinéni

odlisit zadkladni druhy mechanického vinéni (postupné, stojaté, pri¢né, podéiné)

vypocitat vinovou délku, frekvenci nebo rychlost postupného vinéni

urcit vinovou délku mechanického vinéni z grafu postupné (popf. stojaté) viny

rozhodnout, je-li splnéna podminka pro vznik interferenéniho maxima a minima pfi interferenci dvou vinéni
stejné frekvence

urcit zakladni frekvenci a vySSi harmonické frekvence chvéni pruzné tyce dané délky upevnéné na obou
koncich, upevnéné uprostied a upevnéné na jednom konci, jsou-li ddny potfebné Udaje

resit jednoduché praktické problémy tykajici se mechanického vinéni

Zvukové vinéni

vypocitat vinovou délku nebo frekvenci zvukového vinéni, jsou-li k tomu dany dostate¢né Gdaje urcit z
¢asového diagramu zvuku jeho frekvenci

resit jednoduché praktické problémy akustiky (napr. urceni velikosti rychlosti zvuku v zavislosti na teploté vzduchu
apod.)

Elektrina a magnetismus

Elektricky ndaboj a elektrické pole

= vypocditat z Coulombova zdkona velikost elektrické sily, kterou jeden naboj plsobi na druhy, a urdit jeji smér
= vypocitat velikost intenzity elektrického pole bodového ndboje v daném bodé a velikost intenzity

homogenniho elektrického pole mezi rovnobéznymi deskami, mezi nimiz je stalé napéti
vypocitat praci vykonanou elektrickou silou pfi preneseni bodového néboje a urcit v jednoduchych pripadech
elektricky potencial v daném bodé a elektrické napéti mezi dvéma body



= vypocitat kapacitu osamoceného kulového vodice a kapacitu deskového kondenzéatoru
= vypocitat celkovou kapacitu kondenzatorl spojenych za sebou a vedle sebe
= znazornit elektrické pole silo¢arovym modelem a ekvipotencidlnimi plochami

Elektricky proud v latkach

= vypocitat ndboj, ktery projde za urcity ¢as prirezem vodice, z elektrického proudu a ¢asu

= vypocitat pomoci Ohmova z&kona elektricky proud, napéti a odpor v elektrickych obvodech s jednim zdrojem
elektrického napéti

= yvypocitat odpor vodic¢e na zdkladé jeho geometrického tvaru a rezistivity (mérného elektrického odporu)

materidlu

vypocitat celkovy elektricky odpor spotrebic¢d (rezistorll) spojenych za sebou a vedle sebe

vypocitat praci a vykon stejnosmérného elektrického proudu

pouzit Kirchhoffovy zdkony pro zédkladni typy elektrickych obvodd (sériové a paralelni spojeni)

vypocitat k elektromotorickému napéti svorkové napéti a naopak, jsou-li dany potrebné Udaje

resit jednoduché praktické problémy tykajici se elektrickych obvod(

nakreslit normalizovanymi elektrotechnickymi znac¢kami prvky elektrickych obvodd véetné obvodd s

polovodicovou diodou a tranzistorem, ampérmetrem a voltmetrem

urcit ze zatézovaci charakteristiky zdroje elektromotorické napéti a zkratovy proud

sestrojit voltampérovou charakteristiku spotrebice na zakladé tabulky s namérenymi hodnotami napéti a

proudu

= urcdit odpor spotrebice z hodnot odectenych z voltampérové charakteristiky

= rozhodnout, zda polovodi¢ovou diodou bude v daném obvodu prochazet proud

Magnetické pole

= vypocitat magneticky induk¢ni tok danou plochou, jsou-li dany potfebné Udaje

= urcit orientaci magnetické induk¢ni ¢ary magnetického pole pfimého vodice a civky pouzitim Ampérova
pravidla pravé ruky

= urcit vdaném misté magnetického pole zndzornéného magnetickymi indukénimi ¢arami, jakou polohu zaujme

magnetka, a naopak z polohy magnetky urcit indukéni ¢aru a smér magnetické indukce

vypocditat velikost a urcit smér magnetické sily plsobici v homogennim magnetickém poli na vodi¢ s proudem

vypocitat velikost magnetické indukce pole ve stfedu civky bez jadra a s jadrem

vypocitat velikost magnetické sily pfi vzajemném plsobeni vodi¢d s proudem a urcit smér této sily

vypocitat velikost magnetické sily plsobici v homogennim magnetickém poli na ¢astici s ndbojem, ktera se

pohybuje ve sméru kolmém k magnetickym indukénim ¢ardm, urcit smér této sily a popsat trajektorii ¢astice

= vypocitat na zadkladé Faradayova zdkona elektromagnetické indukce indukované elektromotorické napéti urcit
na zakladé Lenzova zakona smér proudu v uzavieném vodici indukovaného zménami magnetického
induk¢niho toku

= vypocitat elektromotorické napéti indukované mezi konci civky pfi zméné proudu (pfi vlastni indukci)

= fesit jednoduché praktické problémy tykajici se magnetického pole a elektromagnetické indukce

Stridavy proud

vyjadrit rovnici okamzitou hodnotu stfidavého napéti a proudu v jednoduchém obvodu stfidavého proudu
vyjadrit fazovy rozdil stfidavého napéti a proudu v jednoduchém obvodu stridavého proudu

urcit z Casového digramu strfidavého napéti a proudu fadzovy rozdil téchto velicin

vypocitat k fdzovému napéti napéti sdruzené a naopak

vypocitat rezistanci, induktanci, popr. kapacitanci jednoduchého obvodu strfidavého proudu s R, s L, popr.s C
vypocitat impedanci obvodu s RLC v sérii

vypocitat efektivni hodnoty stfidavého napéti a proudu, je-li zndma jejich amplituda, a naopak

vypocitat ¢inny vykon stfidavého proudu pfi daném fadzovém rozdilu napéti a proudu

vypocitat pomér napéti a proudd v transformatoru zatizeném spotrebi¢em, ktery ma jen rezistanci

resit jednoduché praktické problémy tykajici se obvodi se stfidavym proudem

Elektromagnetické kmitani a vinéni

= nakreslit schéma jednoduchého elektromagnetického oscilatoru (oscila¢niho obvodu LC), popsat kmitani
takového oscilatoru

= urdit z grafu elektromagnetického kmitani periodu, popr. frekvenci kmit{

= vypocitat s pouzitim Thomsonova vztahu periodu, popf. frekvenci vlastniho kmitdni oscila¢niho obvodu LC

= urdit na zékladé rezonancni krivky dané grafem, popr. tabulkou namérenych hodnot rezonancni frekvenci
elektromagnetického oscildtoru

= vypocitat vinovou délku elektromagnetického vinéni

= [esit jednoduché praktické problémy souvisejici s elektromagnetickym vinénim

Optika
Vinové vlastnosti svétla
= urcit k dané vinové délce svétla ve vakuu (ve vzduchu) frekvenci svétla a naopak

= vypocitat pomoci indexu lomu daného optického prostrfedi rychlost svétla v tomto prostredi
= urcit zménu vinové délky svétla pri vstupu paprsku do prostredi s jinym indexem lomu



= vypocitat Uhel lomu, Uhel dopadu nebo index lomu uzitim zdkona lomu a odrazu
= vypocitat mezni Uhel dopadu
= sestrojit k danému dopadajicimu paprsku po préchodu rozhranim mezi dvéma prostredimi paprsek lomeny,

popr. odrazeny

popsat a nakreslit prichod jednokmitoctového (monofrekvenéniho) a bilého svétla optickym disperznim
hranolem

urcit ze zndmého drahového rozdilu a vinové délky, nastane-li v daném bodé interferen¢ni maximum nebo
minimum pri ohybu svétla na dvojstérbiné a na mrizce

Zobrazovani optickymi soustavami

pouzit principy paprskové optiky a chodu vyznacnych paprské ke konstrukci obrazu vzniklého zobrazenim
rovinnym a kulovym zrcadlem, tenkou spojkou a tenkou rozptylkou

popsat vlastnosti daného obrazu vzhledem k jeho predmeétu (vzprimeny/prevraceny, zvétSeny/zmenseny,
skutecny/zdanlivy)

fesit Ulohy pomoci zobrazovaci rovnice kulového zrcadla a ¢ocky s uplatnénim znaménkové konvence
vypocitat pri¢né zvétSeni ze zndmé vzddélenosti predmétu a obrazu nebo predmétu a ohniska

vypocitat ze znamé ohniskové vzdalenosti ¢ocky jeji optickou mohutnost a obracené

resit jednoduché praktické problémy tykajici se optického zobrazeni ¢oc¢kami (napf. bryle, lupa), zrcadly a
jejich soustavami

Specialni teorie relativity

Specialni teorie relativity

= vyvodit z principu relativity a principu konstantni rychlosti svétla nékteré jednoduché ddsledky
= rozhodnout v konkrétnich pripadech, zda udalosti soucasné v jedné inercialni soustavé jsou soucasné v jiné

inercidlni soustaveé

= pouzivat vztahy pro dilataci ¢asu, kontrakci délek a sklddani rychlosti pfi reSeni konkrétnich situaci
= vypocitat pfi zadané rychlosti ¢astice a jeji klidové hmotnosti hmotnost relativistickou a naopak
= urlit ze zmény energie soustavy zménu jeji hmotnosti a naopak

Fyzika mikrosvéta

Zakladni poznatky kvantové fyziky

vypocitat energii fotonl z frekvence nebo vinové délky odpovidajiciho zareni a naopak
vypocitat de Broglieho vinovou délku z kinetické energie nebo hybnosti ¢astice a naopak
pouzit EinsteinQv vztah pro vnéjsi fotoelektricky jev pfi reseni tloh

Fyzika elektronového obalu

urcit vysledny néboj iontu z poctu jeho protonl a elektron( a naopak
urcit frekvenci a vinovou délku emitovaného ¢i absorbovaného zareni pri prechodu elektronu z jednoho
energetického stavu do druhého

Jaderna a casticova fyzika

pouzivat spravné nukleonové, protonové a neutronové ¢islo, znat vztah mezi nimi, urcit slozeni atomového
jadra, jsou-li ddna potrebna cisla, urcit, kterému prvku toto jadro patfi, a spravné napsat znacku jeho nuklidu
vypocitat z hmotnosti daného jaddra jeho hmotnostni schodek, vazebnou energii a vazebnou energii na jeden
nukleon

= prevést vazebnou energii v elektronvoltech na vazebnou energii v joulech a naopak
= porovnat podle vazebné energie na jeden nukleon stabilitu rdznych jader
= odhadnout na zakladé grafu zavislosti vazebné energie pripadajici na jeden nukleon na nukleonovém cisle

energii uvolnénou pfi konkrétnim Stépeni nebo fuzi
rozlisit r&izné druhy radioaktivniho (jaderného) zareni a popsat jejich chovani v elektrickém a magnetickém
poli

= pouzivat zakony zachovani elektrického naboje a poctu nukleond pfi zapisu jadernych reakci
= urcit z klidovych energii nebo hmotnosti vstupujicich a vystupujicich ¢astic energetickou bilanci reakce
= urcit ze zndmého polocasu premény radionuklidu a pocatecniho poctu jader pocet preménénych a

nepreménénych jader po urcité dobé



