Kompartmenty

Kompartment je homogenni matematickou veli¢inou. Pfedstavuje zjednoduSeny model skute¢nosti, slouzici ke
znazornéni dé&jl. Mohou byt malé, nebo velké, av$ak vzdy se jedna o abstraktni jednotky. Mezi typické
kompartmenty se radi plazma (eventualné i krev), intraceluldrni a extraceluldrni tekutina, tukova tkan apod.
Navzajem jsou oddéleny membranami. Jako systém se popisuje soubor kompartmentd, mezi kterymi se vyménuje
latka.

Modely kompartmenti

Modely kompartmentd jsou zdkladem farmakokinetické analyzy dat. Jsou zavislé na koncentraci latky c a ¢ase t. Pro
zjednoduseni se vyuzivaji jedno-, dvou- a tfikompartmentové modely.

Jednokompartmentovy model

Tento typ modelu je nejjednodussi. Celé télo je zde povazovano za jediny kompartment. Predpoklada se, ze po
aplikaci je latka v systému rychle a stejnomérné rozptylena. Z tohoto divodu je nemozné presné znazornit
distribuci latky v organismu. Vyznam ma tento typ modelu pfi popisu a predikci pohybu IéCiva napf. pfi
opakovaném podani.

Pro Ucely analyzy dat je nejvyhodnéjsi pracovat s koncentraci. Mnozstvi latky D; (ladtka v kompartmentu) je déleno
jednotkou objemu (distribu¢ni objem).

Co = Do/Vy

= Cgy = koncentrace latky v Case t = 0;
= Dy = mnozstvi latky vt = 0;
= Vy = distribu¢ni objem.

Upravenou rovnici pro jednokompartmentovy model Ize vyjadrit takto:
C=C0 0% e—kt[l]

C = koncentrace v Case t;
C; = pocatecni koncentrace;
k = eliminac¢ni konstanta;

e = Eulerovo dislo.

Uvedend rovnice popisuje snizujici se koncentraci podané latky v kompartmentu. Pokles je zplsoben pouze
eliminaci latky.

Dvoukompartmentovy model
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Diferencidlni rovnice pro 1-

periferni kompartment:

dCo/dt = C; x k1,2 -Gy x k2/1 Prehled kompartmentovych modeld
= Kkj,2, k3,1 = rychlostni konstanty, které udavaji mnozstvi latky, vyménujici se za jednotku ¢asu

Predchozi dvé rovnice Ize sloucit do jedné:

Cy = Ae0t 4 Be~Flll
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= Ae~ % = distribu¢ni faze;
= Be Pt = elimina¢ni faze;
= q,B = sklon kfivky béhem distribucni a eliminacni faze.

V tomto pripadé je Ubytek latky v centralnim kompartmentu zavisly na mire eliminace a mnozstvi, které se vyméni
s druhym kompartmentem.

Trikompartmentovy a multikompartmentovy model
S vzrlstajicim mnozstvim kompartmentd nabyva systém na komplexnosti.

Trikompartmentovy systém se skldda z centralniho kompartmentu a dvou perifernich. Centraini je |épe prokrveny
nez druhé dva.

dC_z/dt= _C.Z X (ke -+ /(1,2 + k1,3) + C2 Xk2,1 + C3 Xk_;,_z
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