Laser

Laser (Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation - zesilovani svétla stimulovanou emisi zareni) je
zdroj vysoce koherentniho elektromagnetického zareni nejcastéji ve viditelné, ultrafialové nebo infracervené oblasti
spektra, ktery vznikd diky stimulované emisi zareni aktivnich ¢astic (atomd, molekul, iontd, elektrond) buzenych
vnéjsim zdrojem energie. Tato energie mize byt soustfedénd ve velice kratkém case. Vyzarované svétlo je
monochromatické.

Princip laseru

Laser je zalozen na principu stimulované (vynucené) emise zareni. Elektrony v atomech latky aktivniho prostredi
jsou nejprve excitovany na horni energetickou hladinu, kde se vSak neudrzi, a v miliontiné sekundy preskodi na
hladinu pracovni (metastabilni drdha). Diky slabému impulzu ve formé stimulujiciho fotonu dochazi k deexcitaci
spojené s emisi stejného fotonu, jakym byl stimulujici. V disledku toho lavinovité vznikaji identické fotony, které
jsou vyzarovany stejnym smérem. Svétlo ma urcité vlastnosti, mezi které patfi vysoka koherence, vysoka
monochromatic¢nost a nizka divergence.

KO m po n e nty Opicky rezondtor

Cerpaci (budici) zafeni vyvolava emisi v aktivni latce, kterd je ohrani¢ena
rovnobéznymi zrcadly. Po vybuzeni stimulované emise dochazi k odrazu Akdivai prostiedi
svétla mezi zrcadly a k mnohonasobnému prichodu zareni aktivni latkou, e 8

¢imz se navysSuje jeho intenzita. Po dosazeni dostatecné intenzity

rovnobézny koherentni paprsek unika pres polopropustné zrcadlo ven. ﬁ} ﬁ} ﬁ_l\" @

Laser se sklada z téchto hlavnich ¢asti: |
1) Aktivni prostredi
Aktivni prostredi je tvoreno latkou, kterd obsahuje oddélené kvantové princip laseru
energetické hladiny elektronl. MUze jim byt pevné latka s pfimésemi,

kapalina i smés plyn(.

Budici zafizeni |

2) Rezonator

Laser vyuziva rezonator k zesilovani svétla. Rezonator jsou dvé vzdjemné
rovnobézné zrcadla a zdroven kolmé na osu laseru. Jedno z nich je
nepropustné a druhé je polopropustné. Zrcadla jsou vétsinou rovinnd, ale
mohou byt i zakrivena.

3) Zdroj zareni

Zdroj zareni slouzi k dodavani energie elektronlim v aktivnim prostredi,
aby se mohly presouvat z nizsi energetické hladiny na vyssi energetickou
hladinu. Zdroj zareni mUze byt napr. elektricky proud, vybojka, chemicka
reakce nebo jiné lasery.

4) Laserovy paprsek
Laserovy paprsek vychazejici z aktivniho prostrfedi pres polopropustné
zrcadlo je koherentni (nerozbihavy) a monochromaticky (jednobarevny).

Helium-Neonovy laser

Typy laseri

Upozornéni: samostatny c¢lanek pojednavajici o typech lasert najdete
zde.

Podle ¢asového rezimu laseru: [1] (http://lasery.wz.cz/typy.html)
1. Kontinualni lasery

2. Impulzni lasery

3. KvazikontinudlIni lasery

Podle aktivniho prostredi: [2] (http://lasery.wz.cz/typy.html)
. Pevnolatkové lasery

. Polovodicové lasery

. Plynové lasery

. Kapalinové lasery

. Plazmové lasery

. Lasery s volnymi elektrony

Vystraha na laserové zareni
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Pouziti

V soucasné dobé je laserl vyuzivdno v mnoha oborech. Nej¢astéji se s nim setkdvame
v mediciné (napfiklad zdroj zéreni v optickych pfistrojich), prdmyslu, mikroelektronice,
meérici a vypocetni technice, ale i ve vojenstvi.

Pouziti v mediciné

Upozornéni: o pouZiti laseru v mediciné pojedndva rozsahlejsi clanek, ktery najdete
zde.

Ucinek laseru zavisi na jeho intenzit&. Pfi pouZiti nizké intenzity dochéazi pouze k
ohrevu tkané, pri vyssi dochazi ke kontrakci mékkych tkani a pfi nejvyssich intenzitach
mUze nastat i odumiradni bunék, jejich spalovani (pouziti laseru jako skalpel). Jako prvni :
se pouzivaly lasery v oftalmologii a v koznim |ékarstvi. Lékari zacali pouzivat laser v Pouziti laseru p¥i operaci
chirurgii diky jeho schopnosti seskupit svétlo na malou plochu, moznost rfezani tkani

velmi Uzkymi fezy a moznost odparovani tkani. Vyhody této techniky jsou i v Setrnosti

a bezpeclnosti pri operacich, nehrozi totiz infekce v réné.

Nyni laser nachazi uplatnéni v dermatologii, plastické chirurgii, neurochirurgii, gynekologii, stomatologii a dalsich
odvétvich mediciny.

Rizika

Hlavnim rizikem pouzivani laseru je moznost poskozeni zraku. Nékteré lasery pracuji na frekvencich, které jsou
okem zachycovana a vimana. ProtoZe je laser koherentni a ma nizkou divergenci, jeho paprsek je soustfedén na
velmi malou plochu sitnice, ¢imz dochazi k prehrati uréitého bodu a mdize dojit i k trvalému poskozeni zraku.
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