Mechanicky aktivované kanaly

Mechanicky aktivované kandly jsou povazovany za podskupinu kandld iontovych. Nachazeji se v mnoha
skupinach tkani a organism0 a plni funkci ¢idel v celé radé systémi-predevsim smyslovych, napf. hmat, sluch,
rovnovaha, hraji roli i pfi osmotické homeostaze nebo regulaci déji v kardiovaskularnim systému. Vyskytuji se ve
vSech trech zakladnich typech bunék — bakterie, archea i eukaryota. Jejich objev byl poprvé uverejnén v roce 1984,

iontové kandly obecné jsou bilkovinné kanaly bunéc¢né membrany se schopnosti propoustét urcité anorganické
ionty. V principu jde o integralni membranové proteiny. Transport pomoci téchto proteinl je pasivnim déjem,
nevyzaduje tedy doddvky energie. Aby iontovy kandl mohl byt povazovan za mechanicky ovladany, musi reagovat
na mechanickou deformaci membrany. Mechanické zmény zahrnuji zmény v tahu, tloustce nebo zakriveni
membrany. Mechanicky aktivovany kandl odpovida na tyto podnéty prechodem z uzavreného do otevieného stavu
nebo naopak. Vlastnosti téchto kanall je typicky vyuzivano u vldskovych bunék vnitfniho ucha a nékterych
dotykovych senzorickych neurond.

Déleni i

and crabarnaticasl ducge

M Relesse of

Mechanicky aktivované kandly délime podle typu iontd, které propousti. Bling HHabsn ﬁ;np i S o Rem——
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viz déle. lontovy kanal pro Na,K

Princip funkce

VSechny mechanicky aktivované kandly i pres drobné odlisnosti ve strukture funguji velmi podobné — v procesu
nazyvaném gating (vtok) oteviraji prlchod do nitrobuné¢ného prostoru. Tento proces je spustén vyse zminovanym
mechanickym podrazdénim. Kanal se mdze otevfrit bud diky zméné mechanického napéti v kompletni lipidové
dvojvrstvé, nebo plsobenim sily pfimo na kanal, respektive na strukturu s kanalem Gzce propojenou.
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Vyznam mechanicky aktivovanych kanalu e o e
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Hlavnim Ukolem mechanicky ovladanych kanall u prokaryot je regulace turgoru, tedy e B :
vnitfniho tlaku vyvijeného na bunécnou membranu. U eukaryot se kanaly podili na elettrico (o i
funkci vSech 5 smyslU, predevsim pak na sly$eni — ve vnitfnim uchu (konkrétnéji v o D/

Cortiho orgdnu hlemyzdé) se vyskytuji vidskové bunky s ¢etnymi stereociliemi na
povrchu. Zvuk je z fyzikalniho hlediska mechanické vinéni, plisobi tedy jako

[}
P
[

mechanické podrazdéni. Pokud jsou stereocilie vychyleny zvukovou vinou, zpUsobi iif i
otevreni kanalu a umozni prdnik iontd. !
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Mechanicky aktivované kanaly ve vnitrnim uchu ) Gir 2 9
Vlaskové burniky ve vnitfnim uchu (Cortiho organu) jsou schopny s rozdilnym uUcinkem
reagovat na rliznou zvukovou frekvenci, funguji tedy jako audioreceptory. Jejich
membrana obsahuje vysoké mnozstvi mechanicky aktivovanych iontovych kanald, Trasport iontd pres

které se aktivuji postupujici zvukovou vinou. Timto procesem je umoznén prevod membranu
zvuku na nervovy signal, ktery se nervovymi drahami (n. vestibulocochlearis)

prostrednictvim synapsi sifi do centrdiniho nervového systému ke zpracovani a

vyhodnoceni.
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