Potencial mezi dvéma fazemi

Pro potencidly mezi dvéma fazemi (dvé prostredi — uvazujeme vodic¢ tvoreny tuhou fazi, obklopen kapalinou):
Na povrchu tuhé faze se vytvari elektricka dvojvrstva:

= orientaci molekul, které maji charakter dipdlu (napr. u vody),
= vytvorenim filmu (u kovd).

Pro prichod jednotkového naboje touto dvojvrstvou je tfeba vynalozit praci zvanou povrchovy potencidlovy rozdil y
(je zplsoben silovymi interakcemi blizkého dosahu).

Vnitrni neboli Galvaniho potencial f

Galvaniho potencial je ddn souc¢tem f = y + ¥, kde:

= f — vnitfni (Galvaniho) potencial,
=y — vnéjsi (Voltlv) potencidl (je dan existenci ndboje tuhé faze)
= x — povrchovy potencidlni rozdil (je dan existenci elektrické dvojvrstvy).

Galvaniho potencial mezi dvéma kovy

Jsou-li od sebe dva kovy galvanicky oddéleny, mlze mezi nimi existovat libovolny rozdil napéti. Kdyz jsou dva rdzné
kovy uvedeny do elektronického kontaktu, elektrony budou proudit z kovu s nizSim napétim na kov s vyssim
napétim, dokud se Uroveri Fermiho elektronii v objemu obou fazi nevyrovnaji. Skute¢né mnozstvi elektron(,
které prochazi mezi dvéma fazemi, je malé (zalezi na kapacité mezi objekty), a zaplnénost elektronovych pasl je
prakticky beze zmény. Rovnost elektrochemického potencidlu mezi dvéma rlznymi fazemi v kontaktu Ize zapsat
jako:
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kde:

M je elektrochemicky potencidl

j oznacuje nositele elektrického proudu do systému (coz jsou elektrony v kovech)
(1) a (2) oznacuje fazi 1 a fazi 2, v tomto poradi.

Elektrochemicky potenciél je definovan jako soucet chemické a elektrostatické slozky.
Wi = pj + 2 F¢

kde:

U je elektrochemicky potencial

z je elektricky naboj neseny jedinym nosi¢em naboje

F je Faradayova konstanta
® je elektrostaticky potencial

Z obou vySe uvedenych rovnic:
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kde rozdil na levé strané je Galvaniho rozdil potenciald mezi fazemi (1) a (2). To znamena, Ze Galvaniho rozdil
potenciall je urc¢en vyhradné chemickym rozdilem téchto dvou fazi, konkrétné jde o rozdil chemického potencialu
nosi¢d naboje ve dvou fazich. Galvaniho rozdil potenciall mezi elektrodou a elektrolytem (nebo mezi jinymi dvéma
elektricky vodivymi fazemi) je utvaren analogickym zplsobem.

Vnéjsi neboli Voltuv potencial g

V elektrochemii jde o elektrostaticky potencidlovy rozdil mezi dvéma body (,,1“ a ,,2") ve vakuu.

= Bod ,1“ je blizko k povrchu kovu M1
= Bod ,2“ je blizko k povrchu kovu M2 (nebo k elektrolytu)

kde M1 a M2 jsou kovy, které jsou v kontaktu a v termodynamické rovnovaze.


https://www.wikiskripta.eu/w/Chemick%C3%BD_potenci%C3%A1l

Jsou-li od sebe dva kovy galvanicky oddéleny, mlze mezi nimi byt libovolny potencidlovy rozdil. Kdyz jsou dva
réizné neutralné nabité kovy uvedeny do elektrického kontaktu, elektrony budou proudit z kovu s vyssi Fermiho
energii do kovu s nizsi Fermiho energii, dokud nebudou Fermiho energie obou fazi stejné. Jakmile k tomu dojde,
oba kovy jsou v termodynamické rovnovéaze (skuteény pocet elektrond prochazejici kovy je obvykle maly). To ale
neznamena, ze i elektrické potencialy jsou si rovny. Elektricky potencial kazdého kovu je fizen jeho pracovni funkci

(W), a tak rozdilné kovy vykazuji rozdilné elektrické potencidly i v rovnovaze.

Pracovni funkce (W) je prace potfebna k preneseni jednotkového ndboje z nekonec¢na do vzddélenosti zhruba 10-8
mm od povrchu elektricky nabité tuhé faze.

Voltlv potencidl neni vnitrni vlastnost dvou spole¢né posuzovanych kovd, je spise uréen rozdily pracovnich funkci
mezi povrchy kov{ a zavisi na stavu povrchu, znecisténi atd.

Definice pouzivanych potencialu

Elektricky potencial V
Nulovy potencial — potencial v nekonec¢né vzdalenosti od uvazovaného vodic¢e. Plsobeni elektrostatickych sil
Ize zanedbat; v praxi se ¢asto za nulovy potencial povazuje potencial zemé.
Vnitfni (Galvaniho) potencial ¢
Vnitrni potencial dané faze (tuhé) na povrchu v prostredi jiné faze.
o=y + X
Vnéjsi (Voltav) potencial g
Potencial v zanedbatelné vzdalenosti (cca 10 mm) od povrchu uvazované faze.
Povrchovy potencidlni rozdil x
Potencidl elektrické dvojvrstvy.
Elektrochemicky potencial p
Soucet chemické a elektrostatické slozky.
Mi=pi0 + zi F ¢
Chemicky potencial pi0
MiO=po + R T Inci
Charakterizuje Gibbsovu energii, tj. praci odpovidajici chemické zméné i-té slozky.

Odkazy
Souvisejici ¢clanky

= Potencial
= Potencial bodového ndboje a na rozhrani fazi
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