pPrace s maticemi vR

Matice (matrix) je dvojrozmérnym polem, které obsahuje prvky stejného datového typu. VSechny sloupce matice
maji shodnou délku a také vSechny radky matice maji shodnou délku.

Vytvoreni a rozsSireni matice

Matice je v matematice schéma né&jakych matematickych objektd - prvk( matice. MlZzeme si tedy vytvorit matici
pismen:

Jdeme na to. Matice se vytvori prikazem matrix(). Jako prvni parametr vektor obsahujici vdechny prvky matice.
Parametr nrow udava pocet radkd matice, parametr ncol udava pocet sloupct matice. V zadkladu se matice vytvor
ze zadaného vektoru po sloupcich. Pokud chceme mit pismena v radcich, musime dodat jeSté parametr byrow s
logickou hodnotou TRUE.

RN

# matice se vytvari prikazem matrix()

# vestavény vektor "letters" obsahuje mala pismena anglické abecedy
# 1:12 je zkratka pro c(1, 2, 3, .., 11, 12)

# letters[1:12] tedy vypise prvnich dvanact pismen abecedy

C <- matrix(letters[1:12], nrow = 3, byrow = TRUE)

# vypiseme vysledek
C

#> [,1]1 1,21 [,3] [,4]
# [1,] "a” "b" ¢ d”
#> [2,] "e" "f" 'gh h
#> [3,] "i" Uy vkt 1

# je to matice?
is.matrix(C)
#> [1] TRUE

# jaké prvky obsahuje?
mode (C)
#> [1] "character”

# prikaz str(..) nam dokazZe strucné vypsat proménnou
str(C)
#  chr [1:3, 1:4] "a" "e" " "pu " uju wgw ngn wgn agn wpu wpm

# je to tedy matice 3 radky x 4 sloupce a po sloupcich obsahuje pismena v uvedeném poradi

# jaké jsou rozméry matice C?
dim(C)
#> [1] 3 4

# je to vlastné vektor c(3, 4), ktery miZeme vyuZit ve vypocltech
dim(C) == c(3, 4)
#> [1] TRUE TRUE

# dvojnasobné potvrzena pravda!
Pridavani ¢i ubirani sloupcl a radkd se provadi prikazy rbind() (pro radky, rjako row) a cbind (pro sloupce, cjako
column).

Pokud chceme radky nebo sloupce odebrat, pouZijeme negativni index (pfipadné vektor s negativnimi indexy).

# pridani radku c("x", "x", "x", "x") k matici C

rbind(C, c("x", "x", "x", "x"))
#> [,1] [,2] [,3] [,4]
4 [1,] "m wpw wgn wge
# [2.] "e" "Fr g pe
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\ # pridani sloupce c("x", "x", "x") k matici C H
\ cbind(C, c("x", "x", "x")) H
E #> [,1] [,2] [,3] [,4] [,5] :
vo#> [1,] "at "b" "¢ "d" "x" '
vo#> [2,] e f" g "h" x" '
Vo#s [3,] it gt kMLt X !

# DULEZITE: pokud vysledek prikazu nepriradite néjaké proménné,

# pak budou nové radky nebo sloupce jen v aktudalnim vystupu do konzole,
# pokud chcete vystup uloZit do matice C, je nutné radek zacit treba:
# C <- rbind(..)

C[-1, 1] # odebrani 1. radku matici C
C[, -2] # odebrani 2. sloupce matici C
C[-1:-2, 1 # odebrdni prvnich dvou rddki matice C


https://www.wikiskripta.eu/w/Port%C3%A1l:R_wiki

Pojmenovani Fadka a sloupci matice

Nékdy se hodi sloupce a radky v matici pojmenovat. Pak se na jednotlivé prvky mdzeme odkazovat mnohem
pohodInéji. Jmenovky sloupclm pfifazuje prikaz colnames (), rddkdm pak prikaz rownames (). Jmenovky mdzeme
odstranit prikazem unname( ).

i # pridéme jmenovky sloupcim :
v colnames(C) <- c("cl", "c2", "c3", "c4") '
E # pridame jmenovky radkdm '
v rownames(C) <- c("rl", "r2", "r3") |
E # smaZeme vsechny jmenovky: tektokrat musime vysledek priradit zpatky do proménné :
v C <- unname(C) !

# jinym zplsobem zaloZime nové jmenovky prikazem dimnames(),
# kam miZeme napsat rddky i sloupce v jednom seznamu vektord :-)
dimnames(C) <- list( c("r1", "r2", "r3"), c("cl", "c2", "c3", "c4") )

# na prvek 2. rddku 3. sloupce se miZeme odkdzat jmenovkou
Cr'r2", "c3']

Adresace a vypis prvku

Jak se odkdzeme na néjaky konkrétni prvek matice, pripadné na konkrétni oblast matice? Je to podobné jako u
vektor(: vétsinu prace zvladdnou hranaté zavorky za jménem matice.

# zopakujeme si nasi matici i se jmenovkami
C <- matrix(letters[1:12], nrow = 3, byrow = T, dimnames = list( c("r1", "r2", "r3"), c("cl", "c2", "c3", "c4")))

# zobrazime prvek 2. radku, 3. sloupce

C[2, 3]

# [1] "g"

# zobrazime prvek 2. radku, 3. sloupce pomoci jmenovek
Cr'r2", "c3"]

# [1] "g"

# zobrazime cely prvni radek

Cl1, 1

#> ¢l ¢c2 c3 c4
#s ngn wpu wgw ug

# je to tedy vektor c("a", "b", "c", "d") s popisky

# zobrazime cely treti sloupec
cr, 31

# zobrazime submatici sestivajici z 1. a 3. radku a 2. a 4. sloupce s popisky
Clc(1, 3), c(2, 4)]

# chceme zobrazit prvek vpravo dole a nevime, jak je matice velka?

# prikaz dim(..) zjisti rozméry matice a vrati vektor c(radky, sloupce)

# na navratovou hodnotu se pak miZeme odkazovat pri hledani prvku vpravo dole:
Cldim(C)[1], dim(C)[2]]

# chceme paty prvek v poradi, jdeme po sloupcich
C[5]
#> [1] "f"

# chceme osmy a devdty prvek v poradi (po sloupcich)
Clc(8, 9)1]
# [1] "g" "k"

C[13] # NA
diag(C) # c("a", "f", "k"); hlavni diagondla
diag(C[, dim(C)[2]:1]) # c("d", "g", "j"); vedlejsi diagondla

Priklady

= Matice - priklad ¢.1
= Matice - priklad ¢.2
Matematické operace: Maticova algebra

Kdo chce v R pracovat s maticemi, zfejmé uz ma néjakou predstavu o maticové algebre. Néjaké informace na toto
téma jsou napf. ZDE (https://is.cuni.cz/webapps/zzp/detail/91026/26957317/).

Tady si uvedeme jen, jak nékteré prvky maticové algebry zapiSeme v R.

HadamardQv souc¢in maticAaB: A * B

Maticovy soucin matic Aa B: A %*% B

Transpozice matice A (AT): t(A)

Jednotkova matice I,: diag(2

Inverzni matice A'l: solve(A)

Vlastni ¢isla matice A: eigen(A)$values

Vlastni vektory matice A: eigen(A)$vectors # R vraci ortonormdalni vlastni vektory


https://www.wikiskripta.eu/w/Tutori%C3%A1l_R/Matice_-_p%C5%99%C3%ADklad_%C4%8D.1
https://www.wikiskripta.eu/w/Tutori%C3%A1l_R/Matice_-_p%C5%99%C3%ADklad_%C4%8D.2
https://is.cuni.cz/webapps/zzp/detail/91026/26957317/




