Princip CCD kamery

Tento clanek je urcen pro studenty navazujiciho magisterského
% studia v oboru Optometrie

Prosime, neprovadéjte vécné editace, neméate-li potfebnou kvalifikaci.

Editujte s rozvahou. Vécné zmény nejprve projednejte v diskusi.

CCD cip (Charge-coupled device) je modernim detektorem obrazu Siroce pouzivanym v digitalnich fotoaparatech,
videokamerdach i webkamerach. Vlastni princip, je pomérné jednoduchy, krok za krokem je naznacen na
nasledujicich obrazcich.

Zakladem je desticka z Cistého kifemiku, tedy vlastné intrinzického polovodi¢e. Na dolni strané je polovodi¢
uzemnén, na strané druhé je kryt vrstvickou oxidu kifemicitého, ktery se chova jako izolant. Na této vrstvé jsou
napareny plosné elektrody.
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V Cistém kifemiku nejsou teoreticky pritomny zadné volné nosice ndboje. Na elektrodu s ¢islem 1 je pripojen kladny
pdl zdroje, na uzemnéni zadporny. Kfremik je tedy v elektrickém poli. Pokud do kfemiku dopadne foton, mlze vyrazit
néktery valencni elektron z vazby na atom kifemiku, a tak vznikne par elektron-dira. Vzhledem k existujicimu
elektrickému poli jsou od sebe tyto dva nosice ndboje oddéleny a putuji kazdy na jinou stranu kfemikové desticky.
Pocet takto uvolnénych nosi¢l ndboje je Gmérny intenzité dopadajiciho zareni.
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V dalSim kroku se kladny naboj odpoji od elektrody ¢islo 1 a pripoji se k elektrodé cislo 2. Naboj, ktery byl nakupen
pod elektrodou ¢islo 1, se posune pod elektrodu 2, tedy zde na obrazku doprava.
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Zcela analogicky se kladny néboj prepne z elektrody 2 na elektrodu 3.
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A nakonec se prepne z elektrody 3 na elektrodu 1. Ndboj se vSak jiz posunul o jednu celou "burnku" doprava.
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Opakovanim se naboj dostane az na okraj kfemikové desti¢ky a mlze vystoupit do prilozeného vodi¢e. Zachyceny
proudovy impuls odpovida jasu, ktery plsobil na hodnoceny pixel. ProtoZe je prepinani elektrod 1—-3 fizené, mame
soucasné s jasem i informaci o tom, kde se prislusny pixel nachazi.
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Souvisejici ¢lanky

= DigitaIni obraz
= CCD cip na anglické Wikipedii
= CCD cip na Ceské Wikipedii

Externi odkazy

= |.Bfezina: CCD snimace | (http://www.grafika.cz/art/hw/clanek356807612.html) na serveru Grafika ON-LINE
= ].Bfezina: CCD snimace Il (http://www.grafika.cz/art/hw/clanek472244131.html)na serveru Grafika ON-LINE
= |.Brfezina: CCD snimace Il (http://www.grafika.cz/art/hw/clanek1508315895.html)na serveru Grafika ON-LINE
= |.Bfezina: CCD snimace IV (http://www.grafika.cz/art/hw/clanek216968175.html)na serveru Grafika ON-LINE
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