Regeneracni (neoxidacni) faze pentézového cyklu

Pentézovy cyklus je katabolicky déj, ktery poskytuje redukované kofaktory NADPH a pétiuhlikaté sacharidy neboli
pentdzy. Jednd se o metabolickou preménu glukdzy, jejimz cilem neni vytvoreni ATP.

Prabéh regeneracni faze pentézového cyklu

V regeneracni fazi dochazi k vzdjemnym preméndm fosforylovanych
molekul monosacharidd.

Tyto reakce jsou volné reverzibilni (vratné).

Zakladni schéma

Zakladni schéma regeneracni faze pentézového cyklu bychom mohli
zjednodusSené zapsat jako:

3C5-52C6+C3
3 Ribuléza-5-P - 2 fruktéza-6-P + glyceraldehyd-3-P

Detailnéjsi schéma
Pri detailnéjsSim pohledu:

1) Pfeména ribuldza-5-P na ribdza-5-P (ketéza se méni pomoci
izomerazy na aldézu) ¢i na xylulézu-5-P (katalyzuje epimerdza)

2) Nasleduje dvojice reakci vyjadrend rovnicemi:

C5+C5eC3+C7«C6+C4

Pentézovy cyklus

Xyluléza-5-P + ribéza-5-P < glyceraldehyd-3-P +
sedoheptuléza-7-P < Fru-6-P + erytréza-4-P

Tyto reakce katalyzuji dvé transferdzy - transketoléza a transaldoléza.

Transketolaza transportuje dvouuhlikaté jednotky z xy/uléza-5-P (ketéza) na ribdza-5-P za vzniku
glyceraldehyd-3-P a sedoheptuldza-7-P (kofaktorem enzymu je derivat vitaminu B1 -
thiamindifosfat).

Transaldolaza prendsi tfiuhlikaté jednotky ze sedoheptuldza-7-P (ketdza) na aldehydovou skupinu
glyceraldehyd-3-P.

Obecné plati, Zze uhlikaté stépy (C3- a C2-jednotky) vznikaji z ketdz a jejich prijemcem se stavaji
alddzy.

Vysledkem je, ze z ketdzy vznikne kratsi aldéza a z aldézy delsi ketdza.

3) Aby se nehromadila nepotrebnd erytroza-4-P, nasleduje jeji reakce s xyluloza-5-P:

C4+C5->C3+C6

Erytréza-4-P + xyluléza-5-P - glyceraldehyd-3-P + frukt6za-6-P
Vysledné produkty druhé faze, fruktdza-6-Pa glyceraldehyd-3-P, mohou byt reakcemi glykolyzy a glukoneogeneze
(probihaji také v cytoplazmé) bud spaleny, nebo preménény na glukdza-6-P. Ta mlze opét vstoupit do oxidativni
faze cyklu, a pentdézovy cyklus se tedy uzavird. Na tomto misté jasné vidime, jak se glykolyza/glukoneogeneze Uzce
propojuje s pentézovym cyklem.

Nékdy se dokonce mlzeme setkat s tvrzenim, ze pentdzovy cyklus je jejich odbockou.

Pohlizime-li na pentézovy cyklus jako na alternativni cestu oxidace glukézy, mizeme napsat sumarni rovnici:


https://www.wikiskripta.eu/w/Soubor:Pentosa_phosphate_pathway.jpg
https://www.wikiskripta.eu/w/ATP
https://www.wikiskripta.eu/w/Embden-Meyerhof-Parnasova_dr%C3%A1ha
https://www.wikiskripta.eu/w/Tvorba_gluk%C3%B3zy
https://www.wikiskripta.eu/w/Oxidativn%C3%AD_f%C3%A1ze_pent%C3%B3zov%C3%A9ho_cyklu

6 Gluk6za-6-P » 6 CO, + 6 ribul6za-5-P + 12 NADPH+H*

6 Ribuléza-5-P »—»— regeneracni faze a glukoneogeneze »——- 5 glukéza-6-P
K tomuto dochazi, pokud bunka potrfebuje maximalizovat zisk NADPH.

Pentdzovy cyklus mlze ale také slouZit jako zdroj ribdza-5-P ¢i jinych monosacharidd. Jestli je burika potrebuje (a
nevyzaduje NADPH), mUze dojit k otoceni druhé faze cyklu a opac¢nym sledem reakci se z glykolyzy naopak
odcCerpava glyceraldehyd-3-P a fruktéza-6-P a postupné se méni na ribdza-5-P ¢i ostatni monosacharidy.
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Externi odkazy

= Pentézovy cyklus (Ceska wikipedie) (https://cs.wikipedia.org/wiki/Pent%C3%B3zofosf%C3%A1ltov%C3%BD_cykl
us%7C)
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