Schrodingerova rovnice

Schrodingerova rovnice je matematickd rovnice popisujici kvantovy systém, napf. elektron v atomu.

V klasickém (makroskopickém) svété pouzivame pro popis pohybu téles klasickou mechaniku, zalozenou na
Newtonovych zadkonech. Pro popis mikroskopického svéta vsak nutno pouzit kvantovou mechaniku. Schrédingerova
rovnice méa v kvantové mechanice obdobnou roli jako Newton(v druhy zékon v klasické mechanice. Resenim
Schrodingerovy rovnice je vinova funkce (wave function) 1 (psi), kterd pIné charakterizuje kvantovy systém.

V nékterych pripadech (napr. pfi zkoumani stavby atomuU) nds nezajima ¢asovy vyvoj systému, jen jeho stacionarni

stav. Pak pouzivame tzv. stacionarni (Casové nezavislou, bezcasovou) Schrodingerovu rovnici (time-
independent Schrodinger equation), kterd ma tvar:

Hy = Ev
kde H je HamiltonOv operator, ktery vyjadruje celkovou energii systému, F je energie daného stavu.

Schrédingerova rovnice je nerelativistickd, tedy uvazuje rychlost ¢astic mnohem mensi nez rychlost svétla ve
vakuu (a vSechno, co z toho plyne). Pro relativisticky popis kvantovych systém0 slouzi Klein-Gordonova rovnice.

Vyznam vinové funkce

V mikroskopickém svété neni mozné castici presné lokalizovat v prostoru, nebot plati Heisenbergova relace
neurditosti. Lze u ni uréit jenom pravdépodobnost P, ze bude v néjaké ¢asti prostoru. Vinova funkce udava préavé
tuto pravdépodobnost. Napriklad pravdépodobnost, ze ¢astice v jednorozmérném prostoru bude lokalizovana mezi
body a a b je déna
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Geometricky tedy plocha pod kfivkou |'¢(.’L’)|2 odpovida pravdépodobnosti
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vyskytu castice (viz obrazek). VInova funkce je obecné komplexni funkce. el p(“_‘“)
VInova funkce elektronu v atomu (v molekule) se nazyva atomovy ..f‘lu.f‘*:'il n._...ﬁ_
(molekulovy) orbital. awh
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