Skalarni a vektorovy soucin

Tento ¢lanek obsahuje teoretické minimum z oblasti vektorové algebry pro predmét Biofyzika a |ékarska fyzika na
1. LF a zahrnuje pojmy obsazené ve zkouSkovych otdzkach k tomuto predmétu.

Vektor

Vektor je v obecném pripadé usporddanou n-tici ¢isel (souradnic, nebo také slozek vektoru). V prostoru kartézskych
souradnic odpovidaji tfi sloZzky vektoru prinétu vektoru do prislusnych souradnicvych os. Velikost (délka) vektoru
Ize vypocitat jako odmocninu sumy kvadratd jeho souradnic.
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Zakladni operace s vektory

Soucdet vektoru je vektor dany souradnicemi, které odpovidaji sou¢tdm odpovidajicich si soufadnic. Pro grafické
znazornéni se vyuziva doplnéni na rovnobéznik, ze kterého s pouzitim kosinové véty vyplyva vztah pro vypocet
velikosti sou¢tu vektord.
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w= \/uz + v? + 2uv cos @, kde ¢ je odchylka vektor(

Rozdil vektort je analogicky vektor dany soufadnicemi, které odpovidaji rozdilm odpovidajicich si soufadnic. P¥i
grafickém znazornéni vyuzijeme tzv. opacny vektor, tedy vektor stejné velikosti, ale opa¢ného sméru (lisi se
znaménkem). Plati totiz, Ze odecist vektor je stejnd operace jako pricist vektor opacny.

W=U—0=(Up — Vg, Uy — Uy, Uy — V)
Soudin vektoru a skaldru je vektor, jehoz smér je souhlasny s plvodnim (pro kladny skalar) nebo opacny (pro

zdporny skaldr). Souc¢inem s nulovym skaldrem ziskdme nulovy vektor. Da se tedy fict, ze absolutni hodnota
skalaru rozhoduje o zméné velikosti a jeho znaménko o zméné sméru vysledného vektoru.

v=k-u= (k- -ug, k-uy,k-u,)

v=|k|-u

Skalarni a vektorovy soucin

Skalarni souéin dvou vektorl je ¢islo, které ziskame jako vysledek souctu soucinll odpovidajicich si souradnic.
Geometricky vyznam skalarniho soucinu Ize vyjadrit jako velikost prdmétu jednoho vektoru do druhého nasobenou
velikosti druhého.

k=14-9=uzv; +uyvy +u,v,

k=wuvcosyp

Vektorovy souéin dvou vektord je vektor kolmy na rovinu ur¢enou obéma pavodnimi vektory. Jeho smér
vzhledem k obéma vektorlm urcuje pravidlo pravé ruky: Pokud smér od dlané k zahnutym prstidm pravé ruky
sméruje ve sméru od vektoruu k vektoru, pak vztyceny palec ukazuje smér vektoruw, ktery je jejich vektorovym
soucinem. Geometricky vyznam velikosti vektorového soucinu je plocha rovnobézniku, jehoz dvé sousedni strany
odpovidaji ndsobenym vektordim.

W=1U XV = (UyV, — UV, UgV; — UpVg, UgVy — UyVy)

w = uvsingp
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