Specificka imunita

Fylogeneticky novéjsi ¢ast imunitniho systému (vyskyt jen u obratlovc(l) predstavuje specificka imunita. vV
genomu jedince jsou obsazeny pouze jeji zaklady. V pr@béhu vyvoje a diferenciace dochazi ke zménédm genomu
jednotlivych bunék, které se pak odrazi na jejich fenotypu. Specifickd imunita se fyziologicky rozviji az po narozeni.
Nefunguje samostatné, vzdy spolupracuje s prirozenou imunitou.

VétSina poruch specifické imunity ma velmi vazné nasledky (napr. AIDS).
Zakladni charakteristiky specifické imunity jsou:

je tvorena dvéma slozkami: bunéc¢nou a humoralni;
antigenni specifita;

aktivace az po setkani se svym antigenem;
pomalejsi nastup nez nespecifické mechanismy;
jiny prabéh u opakovaného setkani;

schopnost pamatovat si.

Slozky specifické imunity
Bunécna slozka

Bunécnou slozku specifické imunity tvori T-lymfocyty, B-lymfocyty a plazmatické bunky. Ty vznikaji v kostni dreni
z lymfoidniho progenitoru.

T-lymfocyty

Putuji do thymu (thymocyty), kde se mnozi a kde dochazi k uréeni specifity. Buriky zamérené proti vlastnim
antigen@im nebo s nefunk¢nimi mechanismy rozpoznavani jsou ni¢eny. Asi jen 5 % preziva a odchazi krvi do
sekundarnich lymfatickych organd. Zde se setkavaji se svym antigenem a dochézi k aktivaci. Po odeznéni reakce
zlstavaji pamétové T-lymfocyty.

B-lymfocyty

Jejich specifita je ur¢ena v kostni dreni. Odtud se uvoliuji do krve a osidluji sekundarni lymfatické organy. Jsou
aktivovany predevsim pomocnymi (helper) Ty-lymfocyty. Po aktivaci se zmnozi a ¢ast se méni na pamétové B-
lymfocyty, vétsina dozraje v plazmatické bunky, které produkuji protildtky a presouvaji se zpét do kostni drfené.

2 Podrobnéjsi informace naleznete na strankach T-lymfocyty, B-lymfocyty.

Humoralini slozka
Humoralni slozku tvori predevsim protiladtky a cytokiny.
Protilatky

Glykoproteiny, které se nachazi v séru. Hraji velmi dllezitou roli pri indukci nékterych déjd, jako opsonizace a
fagocytéza. Spolupracuji s bufikami pfirozené imunity. Pomahaji jim vyhledat a urcit cil ke zniceni.

2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Protilatky.
Cytokiny

Siroka $kala signalnich peptidll, nékteré maji i hormonalni G¢inky. Slouzi ke komunikaci nejen leukocyt(, ale i bunék
kostni drené endotelu a dalsich.

£ Podrobnéjsi informace naleznete na strance Cytokiny.

Antigenni specifita

Na zédkladné ndhodného preskupovani genomu a deleci jeho ¢asti vznikd ohromna rliznorodost variabilnich éasti
vaznych mist pro epitop antigenu. Zmény genetické informace jsou nevratné a trvalé, bunky vzniklé proliferaci

.....

doménach TcR, BcR a protilatek.
0 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Genetika Ig, B a T receptord.
Idedlné by pro kazdou sekvenci aminokyselin variabilni domény mél existovat jen jeden epitop. Realné muize

jeden epitop vyhovovat vice sekvencim. Ovéem ty se k nému mdzou vézat s rliznou afinitou. U protildtek jesté
mluvime o avidité, tedy celkové schopnosti jedné konkrétni protilatky vézat a udrzet antigen.
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U B-lymfocytl mize dochézet dodate¢né k malym zménam ve strukture BcR a protilatek, dochéazi tak k vyzravani
protilatek, kdy se v prlibéhu reakce zvysuje afinita protiladtek k antigenu.

Aktivace specifické imunity

Bunky specifické imunity si vytvorily svou specifitu v primarnich lymfatickych orgdanech. V sekundarnich
lymfatickych orgénech jim jsou v souvislosti s HLA predklddédny antigeny. Pokud je burnka na tento antigen
specifickd a ma dostatek kostimulaénich signalt (ligandy, cytokiny...), dochazi k jeji aktivaci a produkci
humordélnich slozek. Ty pak vedou ke zvySené proliferaci, tvorbé protildtek, nebo zvysovani cytotoxicity.

V pripadé rozpoznani Ag, ale nedostate¢né kostimulace, mlZou nastat dalsi tri situace:

= nereaktivita — bunka rozpozna, ale nezareaguje;
= tolerizace — bunka rozpozna a uz se na tento podnét nikdy neaktivuje;
= |likvidace — bunka rozpozna a nasledné zahaji apoptdzu.
Vsechny Ctyfi typy aktivace jsou velmi ddlezité u autoimunitnich a alergickych reakci.

2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance Imunologicka tolerance a mozZnosti jejiho navozeni.

Imunologicka pamét a dynamika odpovédi

Rozdil mezi prvnim a dal$im setkdnim s antigenem se vyuziva pfi aktivni imunizaci, naopak mdze byt pric¢inou
nékterych precitlivélosti.

Imunologicka pamet P
ImMmune response
Imunologicka pamét je sice mnohem jednodussi, nez mechanismy
paméti nervové, je ale mnohem trvalejsi (i cely Zivot). Je zaloZzena na
existenci tzv. pamétovych bunék. Jedna se o ,veterany", ktefi se
prokazali byt schopni znicit infekéni agens. Jsou to dceriné buriky,
vzniklé proliferaci T- a B- lymfocyt(, které zareagovaly na patogen a
prolifera¢ni signaly (IL-2).
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Primarni odpovéd’

Prvni setkdni s antigenem (napf. bakterie) je ndsledovdno pomalu se Time

rozvijejici odpovédi. Aktivuji se specifické T- i B-lymfocyty, zacnou se
vytvaret nejprve protilatky IgM, pozdéji IgG. Po odeznéni prvniho setkdni pretrvavaji protilatky v plazmé a
pamétové bunky v sekundarnich lymfatickych organech.

Sekundarni odpovéd’

Druhé a kazdé dalsi setkani probihd mnohem rychleji. Organismus si pamatuje posledni setkani. Pamétové burky,
specifické pro dany antigen, jsou rozptyleny po celém téle a jejich mnohem vic. Proto je také odpovéd na antigenni
stimulaci rychlej$i a mnohem silné&jsi. Tim zabranuje pomnoZeni patogen( a rozvoji infekce. Sekundarni odpovéd
mdze probihat bez klinickych projevil nemoci, kterd zplsobila aktivaci (nemoc se vlastné ani nestihne rozvinout
a je zlikvidovana).
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