Struktura a funkce prokaryotni bunky

Prokaryotni bunka

Netvori tkané, jen sklony ke sdruzovani. Jednodussi struktura nez eukarya - méné organel.

= jaderny ekvivalent = nukleoid (neoddélen membranou od cytoplazmy + ribozomy + cytoplazmatické
membrana + cytoplazma + bunélna sténa)
= nukleoid obsahuje jednu kruhovou dsDNA - prokaryotni chromozom
= neobsahuje introny
= na mRNA jiZ v prabé&hu transkripce nasedaji ribozomy
= translace zacind formylmethioninem (inicia¢ni triplet AUG)
= bunééna sténa z peptidoglykanovych polymerd (mureinu)
= dlouhych disacharidovych a kratSich peptidovych retézcl - tvoFici mFizku
= zajistuje tvar bakterii a umoznuje jim preziti v hypotonickém prostredi
= umoznuje vymeénu latek s okolim
= bunka mize byt chranéna také kapsulou - pouzdro, ¢asto slizové (z polysacharidd)
= plazmid = Utvar tvorfeny DNA nesouci doplfiujici genetické informace
= mUze prechazet do jinych bakterii (prenos resistence proti antibiotik&im)
= mohou byt vyztuzeny mikrotubularnimi strukturami cytoskeletu
= pohyb = jednoduchy prokaryotni bicik nebo prichytna vidkna
= rozmnozuji se nepohlavné prostym bunéc¢nym délenim (20-30min)

Prokaryota = nadFfise prvojadernych organismu
Nebunécné organismy (Subcellulata) - s oddélenim protoorganismd (Eobionta) a vird
Prvobunécné organismy (Protocellulata) - s oddélenim bakterie, sinice (Cyanophyta) a prochlorofyta

Metabolicky pestra skupina:

= heterotrofni
= dekompozitofi - Zivi se produkty rozpadu a mrtvou organickou hmotou
= parazité - vyvolavaji infekéni onemocnéni rostlin a Zivocich(
= autotrofni
= schopné ziskavat energii fotosyntézou nebo oxidaci anorganickych latek

Sinice

= autotrofni organismy s organelami (tylakoidy) obsahujicimi chlorofyl a dal$i barviva uplatnujici se pfi
fotosyntéze

= Ziji ve vodé a na vlhkych mistech

= byly pravdépodobné prvnim zdrojem O, v zemské atmosfére

Viry

= nebunécné formy Zivota - nitrobunécni paraziti, schopni reprodukce pouze s vyuzitim bunécnych struktur a
metabolismu hostitelskych bunék

= vysoce specializované

= v mediciné mohou byt vyuzity i jako vektory v genetickém inzenyrstvi a genové 1éc¢bé

= zbytek viz 88. Struktura, reprodukce a rekombinace virli (DNA viry, RNA viry), vyznam v mediciné

Viroidy

jesté mensi a jednodussi ¢astice nez viry

schopné prenaset genetickou informaci ¢i vyvoldvat choroby

tvoreny jen cirkularni molekulou RNA bez proteinového obalu

schopné se replikovat ve velkém mnozstvi v rostlinnych bunkach a vyvolavat choroby rostlin
prenos je mozny jen z poSkozené do poskozené bunky”

Priony

jesté mensi nez viroidy

schopné vyvolat onemocnéni

tvoreny proteiny (neobsahuji NK)

mohou byt prendSeny mezi zivocichy a vyvolavat zejména nervové choroby



pr. Creutzfeld-Jacobova choroba - dédi se dominantné a priony jsou produktem mutovaného genu PRNP (prion
protein gene); normalni bunéc¢né prion proteiny (PrP) jsou glykoproteiny bunéc¢ného povrchu, jejich izoforma se
kumuluje v bunkach a zpdsobuje poruchu funkce neuronl a jejich smrt

Bakterie

= vSudypFitomné - popsano vice nez 2000 druh{ bakterii
= nemaji vytvorenou jadernou membranu ani jadérko, transkripce i translace probihaji prakticky soucasné
= obrovskou Uloha v ekosystémech: degraduji organické latky, recykluji Ziviny, fermentuji potraviny, jsou
schopné fotosyntézy, ale zplsobuji i onemocnéni rostlin a zivocich(
rychle se mnozi
neobycejné pFizplisobivé
obrovska diverzita metabolismu a schopnosti vyuzivat rlizné zdroje energie
velikost: 1 - 10 mikrom
v cytoplazmé: ribosomy a jaderny ekvivalent (nukleoid - oblast uloZzeni chromosomu)
maji jeden hlavni kruhovy chromosom
= mnohondasobné spiralizovana dvousroubovice DNA (cca 3Mbp o délce asi 1-2mm) - stupen spiralizace
zavisi na transkripéni aktivité gen(
velikost genomu bakterii je druhové specificka
mnozstvi proteinl je nekonstantni a zavisi na intenzité proteosyntézy
zastoupeni RNA v chromosomu zavisi na po¢tu aktualné transkribovanych gend
jaddro neni morfologicky ohrani¢eno

= v cytoplazmé nékolik plazmidd
= genetickou informaci k urcité selekéni vyhodé
= vyuzivaji se pro svou velkou replikacni schopnost jako vektory v genetickém inzenyrstvi

= cytoplazmaticka membrana zesilena bunécnou sténou
= informace o strukture bakteridlni stény jsou podstatné pro volbu antibiotik v [é¢bé bakteridlnich
infekci
= rozdilu ve strukture bakterialni stény vyuzivd Gramovo diferencialni barvent:
= Gram- - opouzdiené bakterie s lipopolysacharidy
= Gram+ - bakterie se sténou pouze z peptidoglykand
= mohou mit kapsulu - ochrana
= moznost fimbrii - adhezi na buriky hostitele

= tvar bakteridlni buinky mize byt: kulaty (koky), tyéinkovity (vibria, spirily, spirochety)

= bakterie postradaji klasicky cytoskelet: jddro neni vytvoreno, chromosom je v tzv. nukleoldrni oblasti a je
uchycen v jednom misté k cytoplazmatické membrané (OriC)
= jedinou organelou jsou zde ribosomy - jsou mensSi nez u eukaryot

= pohyb bakterii
= pomoci bi¢iku - ma jednodussi stavbu nez u eukaryot; pohyb vyvolan rotaci (prstenec protein{ v
plazmatické membrané kolem Uponu bi¢iku reaguje zménou konformace na zménu gradientu H* iont0 )
= spirochety se pohybuji zménou svého tvaru
= myxobakterie se pohybuji pomoci produkovaného sekretu

vybaveny ¢etnymi chemoreceptory a reaguji pohybem (pozitivné / negativné)

vysoce adaptabilni

prototrofni = schopné zit na minimalni pldé a syntetizovat vdechny pro Zivot potfebné latky
biochemické ztratové mutace zplsobi, Ze bakterie jsou schopné rlst pouze v prostredi, které obsahuje
latku, kterou nejsou schopné syntetizovat = auxotrofni

= aerobni i anaerobni - ohrozuji pacienty s poruchami prokrveni tkani



