Syntéza biologickych polymert

Biopolymery

Polymery jsou pfirodni nebo syntetické latky, v jejichz makromolekule se mnohonasobné opakuje zdkladni
monomerni jednotka.

= Déli se na elastomery a plasty.
= |sou pripravovany polymerizaci - chemicka reakce, pri které se molekuly nizkomolekuldrni slouc¢eniny
(monomeru) spojuji @ mnohondsobnym opakovanim vytvareji makromolekuldrni [dtku (polymer).

Vyuziti polymer{ naslo uplatnéni i v mediciné (napf. transplantace mékkych tkani, ndhrady cév, srdec¢nich chlopni
nebo panchytickych organd, po vyztuzeni kovovymi nebo keramickymi vlidkny mohou byt pouzity pri konstrukci
umélych kosti a kloub().

Mezi biologické polymery patfi proteiny, nukleové kyseliny a polysacharidy. Syntéza biologickych polymerd
vyzaduje prisun energie.

Syntéza proteinu

Proteiny nebo-li bilkoviny jsou biomakromolekularni latky - biopolymery.

= Zivocichové a ¢lovék je pfijimaji v potravé,
= rostliny jsou schopny si je vytvaret z anorganickych latek z dusi¢nang.

V travicim Ustrojim se dale rozklddaji na aminokyseliny, ze kterych si ndsledné organismus vytvari své specifické
bilkoviny. Maji velkou relativni molekulovou hmotnost.

Aminokyseliny jsou stavebni jednotky bilkovin, na jejich vystavbé se jich podili 20 (proteinogenni AMK).
Zabudovani aminokyselin do molekul bilkovin je presné fizeno, existuje pro né geneticky kéd. Tyto aminokyseliny
se oznacuji jako kédované aminokyseliny. Aminokyseliny, které si ¢lovék nedokdze syntetizovat, se oznacuji jako
esencialni, nebo-li nepostradatelné. Aminokyseliny, které si ¢lovék sdm vytvari a nemusi je tedy prijimat v potraveé,
se oznacuji jako neesencidlni, nebo-li postradatelné.

Syntéza proteinl probihd proteosyntézou. Déli se na transkripci a translaci a dale dochazi k posttransla¢nim
modifikacim. Trankripce je déj, pri kterém dochazi k prepisu genetické informace z DNA do RNA, néasleduje sestrih
intrond a vznikd mRNA. Déle syntéza pokracuje translaci, kdy dochazi k prekladu genetické informace z mRNA do
primarni struktury proteinu.

Bilkoviny mohou byt syntetizovény také kondenzaci, pri které vznikaji peptidy az bilkoviny, zélezi na délce
fetézce. Kondenzace je spojovani aminokyselin do peptid{, pri kterém se uvoluje molekula vody.

= Spojenim vice nez 10 aminokyselin vznikaji polypeptidy a spojenim vice jak 100 zbytk( molekul aminokyselin
vznikaji bilkoviny.

Syntéza polysacharidi

Polysacharidy jsou organické molekuly, oznacované jako biomakromolekuly neboli biopolymery.
= Vznikaji spojenim tzv. monosacharidovych jednotek do dlouhych retézcd.

Vétsinou nemaiji pravidelnou strukturu (jsou amorfni), nejsou rozpustné ve vodé a na rozdil od sacharidd nemaji
sladkou chut.

= Délime je na homopolysacharidy a heteropolysacharidy - podle toho, zda jsou tvoreny jednim nebo vice
druhy monosacharidd.

Polysacharidy jsou velmi dllezitym zdrojem energie a také stavebni jednotkou bunék réiznych organism0. Pro
¢lovéka je to polysacharid glykogen, u rostlin Skrob a celuléza, u hub chitin.

Glykogen se coby zasobni latka vyskytuje u ¢lovéka predevsim v cytoplazmé jaternich bunék, a to v podobé
granuli, a také ve svalech. Zdroj energie funguje tak, Ze pfi poklesu glykémie se zacne glykogen Stépit na glukézu,
kterd je uvolnéna do krve. Vlastni proces stépeni glykogenu se oznacuje jako glykogenolyza.

Syntéza glykogenu

Syntéza glykogenu (a polysacharidd obecné) probiha v cytozolu bunky a jako vSechny syntézy biomakromolekul
vyzaduje pfisun energie.

Proces, pfi kterém vznikd z glukdzy (a-D-glukédzy) glykogen, se nazyva glykogeneze. Jadrem a pocatkem vzniku
glykogenu je bilkovina glykogenin. Glukdza je pomoci enzym( pfeménéna na glukézu-6-fosfat, dale na glukdzu-1-
fosfat a konecné v aktivovanou formu glukézy UDP-glukézu. Tyto molekuly jsou pak vazany na glykogeninové
jadro, okolo néhoz se postupné pomoci enzym@ vytvari slozité vétevnaté struktury molekul glukézy. Uplatriuje se
zde tzv. glykosidova vazba (tj. vazba sacharidu s hydroxylovou skupinou jiné molekuly).
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