Transkripce u prokaryot

Transkripce i translace u prokaryot probihd v mnoha ohledech podobné jako u eukaryotnich bunék, v mnoha
detailech se vSak lisi. Velké rozdily jsou navic mezi prokaryotnimi organismy ze skupiny Bacteria (nebo téz
Eubacteria) a Archaea (u nichZ se mnoho z téchto procest podoba spise situaci u eukaryot), jako modelovy
organismus, k némuz se vztahuji vSechny nize popsané jevy, zde tedy budeme brat bakterii £. coli. Velky rozdil
mezi prokaryotnimi a eukaryotnimi organismy je v prostorové a ¢asovém vztahu transkripce a translace, kdy v
dlsledku absence dvojité jaderné membrény oddélujici tyto dva procesy u bakterii obvykle nedochéazi k dalsimu
zpracovani nové vznikajici mRNA a ribozomy nasedaji na RNA jesté pred dokoncenim jeji syntézy.

Transkripce je proces prepisu jednoho retézce DNA do komplementarniho retézce RNA. Je katalyzovan enzymem
RNA polymerazou. Probiha ve sméru od 5’ konce nové molekuly RNA k jejimu 3’ konci a energeticky je pohdnén
hydrolyzou makroergni vazby prichdzejiciho ribonukleosidtrifosfatu. Na rozdil od eukaryotni transkripce, kdy je
obvykle prepisovani pouze jeden gen koédujici jediny polypeptid nebo nepreklddanou RNA, se mize u bakterii
prepisovat vice gend do jedné polycistronni molekuly RNA. Ty jsou nasledné postupné translatovany za vzniku
nékolika samostatnych polypeptidl (viz Operonovy model).

RNA polymeraza

Transkripci u bakterii zajistuje jedind RNA polymeraza (na rozdil od eukaryot), sklddajici se z 5 proteinovych
podjednotek, nazvanych a, B, B‘, w a o (Casto téZ nazyvand sigma faktor), priCemz a podjednotka je pfitomna ve
dvou kopiich. Sigma podjednotka slouzi k rozpozndni promotoru a navdzani enzymu k DNA pfi iniciaci transkripce a
kratce po zacatku syntézy RNA disociuje.

Iniciace transkripce

Aby mohla byt zahdjena syntéza RNA, musi dojit k rozpoznani sekvence nazyvané promotor upstream od zacatku
prepisované oblasti. To se u bakterii déje pomoci sigma faktoru. Sigma faktor ma u E. coli minimalné sedm
existuji vSak i sigma faktory rozeznavaijici jiné sekvence promotoru. Obvykle se jednd o geny podilejici se na
spole¢né metabolické funkci nebo odpovédi na specifické podminky prostredi. U bakterii se tak jedna o dUlezity
prvek regulace genové exprese prostrednictvim syntézy a degradace rliznych variant sigma faktoru.

Samotny promotor obsahuje dvé vysoce konzervované sekvence rozeznavané sigma faktorem, nazyvané
konsensus sekvence. Konkrétni sekvence v daném misté promotoru se mize mirné lisit od konsensus sekvence,
obvykle viak plati, Ze ¢im vice se ji blizi, tim siln&j$i dany promotor je pro dany sigma faktor. Pro 79 se jednd o
sekvenci TATAAT v pozici —10 neboli TATA box, neboli Pribnow box, a sekvenci TTGACA v pozici —35.

Po otevreni transkripéni bubliny oddélenim obou retézch DNA a syntéze kratkého retézce (okolo 9 nukleotid()
dochazi k disociaci sigma faktoru a déale transkripce pokracuje podobné jako u eukaryot.

Terminace transkripce

Terminaci transkripce u bakterii nejcastéji zajiStuje specificka sekvence v nové syntetizované RNA. Obvykle se
jednd o sekvenci bohatou na GC péary obsahujici dvé invertované repetice oddélené nerepetitivnim Usekem. Tato
sekvence je v DNA nasledovana kratkym retézce opakujicich se adenosinovych béazi (v RNA podminujicich polyU
sekvenci). Invertované repetice v nové vznikajici RNA vzajemné paruji a vytvareji tak strukturu smycky, coz
zastavuje postup transkripce. Diky slabé interakci A s U (oproti G a C) ndsledné dochazi k disociaci nové vzniklé
molekuly RNA.

Jinou moznosti je u bakterii terminace prostfednictvim proteinu Rho (p). Ten rozezndva specifickou sekvenci v nové
syntetizované RNA a néasledné se po ni pohybuje smérem ke komplexu RNA polymeréazy, kde zplsobuje disociaci
polymerdzy a RNA.
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