Uzivatel:Chapadelko/Piskovisteé

Fyzikalni podstata

Comptonuv jev (téZ oznacovany jako Comptondv rozptyl, anglicky Compton scattering) je fyzikalni dé&j, ktery
spociva ve srazeni atomd (elektronl) s elektromagnetickym zarenim. Po srazce se v dUsledku predani energie
atomUdm (nebo jejich elektroniim) méni vinova délka rozptyleného zareni. Vinova délka rozptyleného zareni A’je
vétsi nez vinovéa délka rozptyleného zareni A. Frekvence i energie rozptyleného zareni jsou tedy mensi nez plvodni
hodnoty.

Odlisnost Comptonova jevu od fotoelektrického jevu je v tom, Ze pfi fotoefektu je pohlcena veskera energie,
foton tim zanikd a je uvolnén pouze tzv. sekundarni elektron (v tomto pripadé se mu rika fotoelektron). U
Comptonova jevu je spotfebovana pouze ¢ast energie, foton tedy nezanikd a uvolnén je spole¢né se sekundarnim
elektronem i tzv. sekundarni foton.

Rovnice Comptonova jevu
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Rovnice udava zménu vinové délky fotonu pfi rozptylu o Uhel @ na ¢astici s klidovou hmotnosti 1. Déle ¢ je
rychlost svétla a h je Planckova konstanta. Tato zména nezdvisi na vinové délce A dopadajiciho fotonu. Veli¢ina
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Ze nejvétsi moznd zména vinové délky nastane pfi ¢ = 180°, kdy tato zména bude dvojndsobkem Comptonovy
vinové délky. Rozdil mezi vinovou délkou dopadajiciho zafeni a vinovou délkou zareni rozptyleného se oznacuje
jako Comptontiv posuv.

se nazyva Comptonova vinova délka rozptylujici ¢astice, kterd pro elektron je 2,4.10°12, Ze vztahu je vidét,

Ax=X -

Historie

Americky fyzik Arthur Holly Compton proved| v roce 1922 experiment s rozptylem RTG zareni na uhliku. Roku
1927 za teoretické vysvétleni tohoto jevu a dalsi vyzkum v tomto oboru ziskal Compton Nobelovu cenu za fyziku.
Pfi svych pokusech nechal dopadat rentgenové zareni o energii 17,8 keV a s frekvenci 0,07 Hz na uhlikovou
desti¢ku, na niz pak dochéazelo k rozptylu - zareni se odrazelo do vdech smérd. Compton méril energii odrazenych
foton0 v zavislosti na Ghlu odrazu.

Vysvétleni a vyznam objevu

Vysvétleni Comptonova jevu je mozné jen pomoci kvantové hypotézy. Fotony RTG zareni se pfi srazce s elektrony v
uhliku projevuji jako ¢astice. Nastava pruzna srazka fotonu o rychlosti ¢ s nehybnym elektronem a pro tuto srazku
plati zakon zachovani energie a zadkon zachovani hybnosti. Tento experiment se tak stal presvédcivym
dlkazem kvantové povahy elektromagnetického zareni a prokazal existenci fotonl (a jejich dudlini, vinové-
korpuskularni charakter)
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