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Periodicita

Vyznamnou vlastnosti z hlediska ¢asového pribéhu biosignald i signall obecné je periodicita. Obecny signal je
matematickou funkci ¢asu, na jejimz podkladé se periodicita urcuje. Matematicky se podminka periodicity vyjadruje
jako

Nelze pochopit (syntakticka chyba): {\displaystyle f(t)=f(t+mT_{0}),\, T_{0} > 0,\, t \in(- \infty, +
\infty), \,Ym \in \mathbb{Z} }

kde
f(t) je funkce ¢asu,

Ty se oznacuje jako perioda

a Z je mnozina vsech celych disel.

Jinak rec¢eno, periodicky signal je takovy, jehoz hodnoty se opakuji v urcitych konstantnich intervalech. Signaly,
které tuto podminku splfuji se nazyvaji periodické. Z definice vyplyva, ze Zadny redlné existujici signdl neni prisné
vzato periodicky, nebot by trval nekonecné dlouho. Nicméné model periodického signalu Ize dobre uplatnit i na
realné signaly, jejichz délka trvani je mnohondsobné delSi nez jejich perioda a proto se jako periodické oznacuji i
tyto redlné signaly.

Kombinace signalu

= Pfi kombinaci dvou periodickych signald o téZe periodé je perioda vysledného signalu rovna vychozim
signaliim.

= Periodickym signalem je také signal vznikly kombinaci signall rlznych period, pricemz musi byt spinéna
podminka
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neboli podil jejich period musi byt raciondlnim cislem.
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Specialni pripady periodickych signalu
Harmonicky signal
Harmonicky signal je signal, ktery lze popsat goniometrickou funkci sinus nebo kosinus, plati
. ™
sin(z) = cos (a: + 5) :
y = Asin(wt + ¢9)
kde
A je amplituda; jednotky jsou uréeny podle jednotky fyzikalni veli¢iny signalu w je Ghlova frekvence,
tje casa
(o je pocatecni faze
Konstantni signal

PrestoZe se u konstantniho signalu nezavadi pojem periody, patfi mezi periodické signdly nebot splfiuje podminku
periodicity.

Kvaziperiodické signaly

Tyto signaly se v literature chdpou dvéma zpUsoby.

1. Jsou popsany funkcemi, které se nazyvaiji kvaziperiodické. Jejich presnd matematicka definice vyzaduje
znalosti vy$si matematiky. Zjednodusené je Ize popsat tak, ze vznikaji sloZzenim alespon dvou signald a podil
jejich periody neni racionalni Cislo.

2. Jsou popsdany periodickymi funkcemi, jejichZ perioda se zvolna méni.

Neperiodické signaly

Maji ndhodny pridbéh a nelze je vyjadrit pomoci zdkladnich matematickych funkci ¢i jejich kombinaci, ale je nutno
pouzit aparatu Fourierovy transformace.



Priklady

Periodické signaly se v biomedicinskych oborech vyskytuji pfedevsim jako umélé (artificielni) - generované
pristroji. Velmi pouzivanym typem pak jsou harmonické signaly nebo jiné geometrické prébéhy, nebot maji pouze
nékolik parametrl a jsou tedy dobre definovatelné. Pouziti v rdémci jednotlivych metod je jako referen¢ni nebo
stimulac¢ni, kdy dochazi k vybuzeni reakce vysetfovaného v podobé evokovanych biosignall. Mezi konkrétni
metody, patfi kalibrace EEG, audiometrie a dalsi.

PlGvodcem kvaziperiodickych signald a neperiodickych signalu jsou predevsim Zivé subjekty v podobé
elektrické aktivity organd (srdce, mozek), ¢i projevl nékterych fyziologickych proces@ (dychani, krevni obéh).
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