Vyvoj michy

Zaklad centrdlni nervové soustavy tvori na zacatku 3. tydne ploténka ztlustélého
ektodermu, neuralni ploténka. M3 tvar pantofli¢cku lezici ve stfedni ¢are na dorzaini
strané embrya pred primitivnim uzlem (Hensenovym). LaterdIni okraje ploténky se Ipéedni maz=s)
zvedaji a vytvareji neurdlni valy. Neurdlni valy se pfiblizuji k sobé az nakonec srostou,

a vytvori neuralini trubici. Srl@stani zac¢ina v kréni krajiné a pokracuje kranidlnim i Mesenesnatan
kaudalnim smérem. Nahle zacinaji neuraini valy srlistat, neurdlni trubice ma otvory

neuroporus anterior et posterior. Uzavirani neuroport postupuje kranidlné i kaudalné a = ™gmssncesnzen
v stadiu 18-|20 somitd dochazi k Uplnému uzavreni predniho neuroporu (25. den),
uzaveér zadniho neuroporu se uskutecnuje o dva dny pozdéji.
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Hfbetni micha

Schéma mozkovych vacka

Na hlavovém konci neurdlni trubice se tvofi 3 primarni mozkové vacky embrya

1. predni mozek neboli prosencephalon;
2. stfedni mozek neboli mesencephalon,;
3. zadni mozek neboli rhombencephalon.

Soucasneé se tvori 2 ohbi

1. tylni ohbi neboli flexura cervicalis - hranice zadniho mozku a

michy;

2. temenni ohbi neboli flexura cephalica - oblast stfedniho mozku.

Zmény v 5. tydnu

1. prosencephalon se skldda ze 2 ¢asti:
m telencephalon neboli koncovy mozek;
= diencephalon neboli mezimozek.

2. Mesencephalon.

3. Rhombencephalon:
= metencepahalon;
= myelencephalon.

Hrbetni micha (medulla spinalis) ma uvnitf kanalek (canalis
centralis), ktery pokracuje do dutiny v mozkovych vaccich

Interventriculare (Monroi),

= v mezencephalon - aquaeductus mesencephali (Sylvii).

Vrstvy michy

Neuroepitelova vrstva

= Neuroepitelové buriky tvori sténu pravé vytvorené neurdlni trubice,
canalis centralis. Celou sténu neuralni trubice tyto bunky prostupuiji,
a jesté pred uzavrenim a hlavné po uzavreni neuralni trubice se
rychle déli a jejich po¢et masivné narlsta. Vznika tak silna vrstva

viceradého neuroepithelu.

= Z neuroepithelovych bunék se po uzavreni trubice diferencuje dalsi

v rhomboencephalon - 4. mozkové komora;

v diencephalon - 3. mozkova komora;

= v telencephalon, resp. mozkové hemisféry - postranni mozkové
komory jsou spojeny se treti komorou pomoci foramen
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generace bunék, charakterizované jako bunky s velkym svétlym jaddrem a tmavym jadérkem - prekursorové

buriky neurond, neuroblasty.
Plastova vrstva

= Vytvareji ji neuroblasty.

= Je kolem periventrikuldrni neuroepithelové vrstvy.

® Pozdéji z ni vznikd Sedd hmota.

Okrajova vrstva

= Obsahuje nervova vldkna vystupujici z neuroblastd plastové vrstvy.
= Myelinizaci ziskdva bélavy vzhled - bila hmota misni.

Ploténky michy
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Neustalym zmnoZovanim neuroblastl v plastové vrstvé neurdlini trubice dochazi k jejimu zmohutnéni na ventralnim
a dorsalnim okraiji.

Bazalni ploténka - ventralni ztlusténi

= obsahuje diferencujici se motoneurony prednich roh misnich - motoricka oblast michy.
Alarni ploténka - dorséini ztlusténi

= senzitivni oblast michy.
Hranici alarni a bazalni ploténky je sulcus limitans.

Césti neuralini trubice leZici ve stfedni ¢afe dorsalné jsou oznacovany jako stropova ploténka a ¢asti leZici
ventralné jako spodinova ploténka a jsou bez neuroblastl; obsahuiji krfiZici se nervova vlakna.

Mezi oblasti basalni a alarni ploténky se diferencuje skupina neuron(, které vytvareji mensi postranni roh - jedné se
o skupinu neurond, projikuji do sympatické ¢asti autonomniho nervového systému a které jsou vytvoreny jen
hrudni (Th1-Th12) a horni bederni (L1-L3) ¢asti michy.

Histogeneze neuralni trubice

Neurony

= pochézeji z neuroblastd, které vznikaji délenim neuroepithelovych bunék. Nejprve maji centraini vybézek,
ktery sméruje k lumen centrdlniho kanalku jako prechodny dendrit, vycestuje do plastové vrstvy podél
radidlné usporadanych gliovych bunék, toto vldkno mizi a neuroblast je docasné kulaty a bez vybézku -
apolarni neuroblast. Pozdéji se diferencuji dva nové cytoplazmatické vybézky na protéjSich stranach
bunéc¢ného téla - bipolarni neuroblast. Jeden z vybézki roste rychleji a vytvari primitivni axon a vybézek na
opacné strané se vétvi a vytvari primitivni dendrity - multipoldrni neuroblast, z néhoz se vyviji zraly
neuron. Ten ztraci schopnost déleni.

Axony neuroni basalni ploténky pronikaji okrajovou zénou a vystupuji na ventrolateldrnim obvodu hibetni
michy. Vedou motorické vzruchy z michy do svalll a spole¢né vytvareji pfedni koFen mi$nich nerva.

Axony neuronii alarni ploténky pronikaji do okrajové zény michy a tam béZzi bud vzestupné, nebo sestupné do
réznych Grovni michy a stavaji se z nich asociaéni a projekéni neurony a interneurony.

Gliové bunky

= Pochazeji z glioblastii, které vznikaji z neuroepithelovych bunék. Migruji z neuroepithelové periventrikularni
vrstvy do plastové vrstvy, kde se diferencuji v astrocyty dvojiho typu - plazmatické a fibrilarni astrocyty.
Oligodendrocyty pochéazeji také z glioblastd, migruji do okrajové zdny a vytvareji myelinové pochvy
sestupnych a vzestupnych axonl prochazejici touto okrajovou zénou.

= Mikroglie - maji velkou schopnost fagocytovat, vznikaji z bunék mezenchymu, které byly dopraveny do CNS
spolu s vristajicimi cévami.

=V periventrikularni zoné se nachéazeji bunky, které nevycestovaly a diferencuji se v ependymové bunky,
vystylaji dutiny CNS. V perivetrikuldrni z6né se nachdzeji také kmenové nervové bunky.

Bunky neuralni listy

= Béhem neurulace se z neuroektodermu diferencuji podél neurdlnich vall. Vznikaji v celé délce neuralni
trubice, kromé rostrdlni ¢asti prosencephala. Vznikaji z nich:

spindlni ganglia na zadnich korenech misnich nervd;

postgangliové neurony autonomnich nerv(;

bunky drené nadledvin;

Schwannovy bunky;

melanocyty;

odontoblasty;

¢ast obald mozku;

ektomesenchym zabernich obloukad.

= V dalSim vyvoji neurony spinalnich ganglii vytvareji dva vybézky:
1. Centralné smérujici vybézky (centripetalni) vstupuje do michy na jejim dorsolaterdIlnim obvodu,
tvori zadni koren misSni a kon¢i bud’ v zadnim misnim rohu nebo stoupd okrajovou zénou do prodlouzené
michy.
2. Do periferie rostouci vybézky (centrifugalni) se prikladaji k ventralnim korenlm misnich nerv( a
spole¢né tvori misni nerv. Tyto vybézky kondi v periferii v senzitivnich receptorech.

Misni nervy

Ve 4. tydnu vyrUstaji z prednich rohd misnich axony motoneurond a vytvéareji pfedni mi$ni kofeny.
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Zadni misni kofFeny jsou tvoreny souborem vlaken vychdézejicich z bunék spinalnich ganglii. Centrifugalni
vybézky se pripojuji k ventralnim koren@m misnich nervl a spole¢né vytvareji misni nerv. Ten se kratce potom déli
na predni a zadni vétev.

Myelinizace

Myelinovou pochvu perifernich nervia vytvareji Schwannovy buriky. Ty pochézeji z neurdini listy a migruji do
periferie. Obtaceji se okolo axonl (vznikaji myelinové lamely) a od zacatku 4. prenatalniho mésice tvori
Schwannovu myelinovou pochvu.

Myelinovou pochvu nervovych viaken v CNS tvori oligodendrocyty, které se na rozdil od Schwannovych bunek
podileji na myelinizaci vice axon(.

Nékteré axony prichazejici z vyssich oddilli mozku do michy nejsou myelinizovany jesté na konci 1. postnatalniho
roku. Dradhy CNS se zacinaji myelinizovat az v dobé, kdy se zacinaji funkéné uplathovat.

Zmeény polohy michy v paternim kanalu

Ve 3. mésici lezi micha v celé délce paterniho kandlu a nervy vystupuji do foramina intervertebralia v Grovni svych
vystupl z michy. V prdbéhu vyvoje se paterni kanal spolu s dura mater prodluzuji mnohem rychleji nez micha, a tak
se jeji konec postupné dostava na stdle vyssi Groven.

= U novorozence v oblasti L3,
= v dospélosti Urovni L2 - L3 a dale pokracuje tenké vldkno - filum terminale. Obaluje jej pouze pia mater a
upind se k periostu kostrce. Saccus durae matris a subarachnoidealni prostor pokracuje az do Urovné S2.

Vysledkem tohoto ristu je Sikmy vystup korenovych vidken misnich nervl z foramen intervertebralia smérem
kauddlnim. Pod koncem michy tvori korenovy svazek - cauda equina.

Dura mater z(stava fixovana ke sténdm paterniho kanalu a neposouva se spolu s michou.

Odkazy
Souvisejici ¢clanky

= Vrozené vady nervové soustavy
= Vyvoj mozku
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