Beta-oxidace

B-oxidace je cyklicky mechanismus k utilizaci mastnych kyselin. Produktem je znacné mnozstvi Ac-CoA, které
postupuje do citrdtového cyklu, a redukované koenzymy, které jsou vyuzity v dychacim retézci.

Obecna B-oxidace

Vyssi mastné kyseliny se oxiduji v matrix mitochondrie. Kromé aktivace koenzymem A musi mastné kyseliny od
délky 12C pouzit karnitinového prenasece, ktery se nachazi mezi vnéjsi a vnitfni membrdnou mitochondrie.
Kyseliny del$i nez 18C se musi nejprve zkratit na endoplazmatickém retikulu*! nebo peroxizomu.

K oxidaci kyselin dochazi na B-uhliku (tj. C3), proto se reakce jmenuje B-oxidace. Jeji prlbéh je aerobni a zavisly na
funk¢nosti dychaciho retézce.

Enzymy zastoupené v reakcich jsou specifické pro kratké, stredni i dlouhé retézce. Deficit acyl-CoA-dehydrogendazy
pro stfedni fetézce je spojovan se syndromem néahlého détského umrti (SIDS) a Reyovym syndromem. 2! vV
reakcich jsou vyuzity celkem ¢tyfi enzymy:[2!

Acyl-CoA-dehydrogenaza - odebird dva vodiky a predava je FAD;

enoyl-CoA-hydratasa - zajistuje adici vody na dvojnou vazbu, vznika tim hydroxylova skupina;
B-hydroxyacyl-CoA-dehydrogenaza - dalsi dehydrogenaci odebird dva vodiky za vzniku NADH+H™;
thiolasa - stépi vznikly oxoacyl za vzniku Ac-CoA a pripojeni HS-CoA na acyl. Tento acyl-CoA je nyni kratsi o 2
uhliky a mQze se znovu zapojit na zacatek cyklu.
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zkrati o dva uhliky.
= Katalyzovano enzymem thiolasa.

Vytézek B-oxidace 3!

Mastné kyseliny jsou bohatym zdrojem jak Ac-CoA, tak vodikl, které redukuji prislusné koenzymy FAD a NAD+.
Jsou poté vyuzity v dychacim retézci.

Orientacni vytézek pro kyselinu palmitovou (C16) ¢ini:

8x Ac-CoA = 8x10= 80 ATP (v poslednim kroku se ze ¢tyruhlikatého acylu-CoA vytvori 2x Ac-CoA);
7x NADH+H™* = 17,5 ATP;

7x FADH, = 10,5 ATP;

ztrata 2 ATP pro aktivaci acylu.

Dohromady je tedy teoreticky vytézek 106 ATP.

Regulace B-oxidace

Cyklus je ovlivnén:4!

= enzymem karnitintransferazou, tj. karnitinovym prenasecem;
= dostupnosti substrata (mastné kyseliny, karnitin);
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= odéerpavanim produktu;
= respiracni kontrolou.

Hormonalné:

= insulin | (inhibuje);
= glukagon T, adrenalin T (aktivuje).

Modifikovana B-oxidace [°

V pripadech degradace nenasycenych mastnych kyselin nastdvd modifikace cyklu. Naprostd vétSina ma své
dvojné vazby v poloze cis. Do doby, nez mechanismus narazi na tuto vazbu, probihd B-oxidace klasickym
zplUsobem. Poté zasahuje enzym izomerasa, ktery prevede dvojnou vazbu z polohy cis na polohu trans. Dale
pokracduje oxidace znovu klasickym zplsobem.

Dalsi zménou cyklu je degradace mastnych kyselin delsich nez 18 uhlik(. Zde nastupuje peroxizom, jehoZ Glohou
je zkracovani retézcl pod 18C. Ty jsou poté prijimany mitochondriemi ke zpracovani.

Poslednim a malo vyznamnym pripadem je B-oxidace mastnych kyselin s lichym poc¢tem uhlik(. V poslednim stupni
klasické B-oxidace zlistane propionyl-CoA, ktery se pfeméni na sukcinyl-CoA. Ten slouZzi jako substrat v
citrdtovém cyklu. Je to i jedind vyjimka, kdy mastna kyselina mdze byt substratem glukoneogeneze.
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